KEMIA

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kdzépigkainulmanyainak befejezésekor
minden tanuld birtokdban legyenka&miai alapniveltségnekami a természettudomanyos
alapmiveltség része. Ezért szilkséges, hogy a tanuldktisa legyenek a kdvetkidkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapdsshval keletkezett vegytletek és a
belblik szerve#do rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértiédém megszabja fizikai €s kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkul jelen civilizacionk némana létezni;

— a civilizacio fejbdésének hatalmas ara van, amely gyakran a haksoritermészet
szepségeinek elvesztéséhez vezet, ezeért torekellazkemberi tevékenység altal okozott
karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmazo6 termékek megtervezesiallitasara és az ebbadodo
koérnyezetszennyezés minimalizalasara csakis &jitéit szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanul6 belassa a kiamidasanak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamiosadok ellen, az alabbi elveket kell
kovetni:

— a kémia tanitasakor a tanulék mar meglktiznapi tapasztalataibdl, valamint a tanérakon
lehetleg egyitt végzett kisérletetdbkell kiindulni, és a gyakorlati életben is haslhadd
tudasra kell szert tenni;

- a tanuldéknak meg kell ismerni, meg kell érteni dsgalapveibb szinten alkalmazni is
kell a természettudoményos vizsgalati modszereket.

A jelen Kkerettantervben az ismereteket és kovemmpaket tartalmazé tablazatok
.Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanldsokzlopaiM betivel jeldlve néhéany, a
tananyag feldolgozasara vonatkozo Iéiségre is rdmutatnakEzek nem kotelézjellegiek,
csak ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran ddknak
- el kell sajatitaniuk a megfetebiztonségi-technikai eljardsokat, manualis késziséiy
- el kell tudniuk kiléniteni a megfigyelést a magyaatfol;

- meg kell tudniuk kulonbéztetni a magyarazat szerjpbal |ényeges és Iényegtelen
tapasztalatokat;

- érteniik kell a természettudomanyos gondolkozas kiésrletezés alapelveit és
modszereit;

— értenitk kell, hogy a modell a valésag szamunkratd® szempontok szerinti
megjelenitése;

— érteniuk kell, hogy ugyanazt a valésagot tobbfételatiel is meg lehet jeleniteni;

- minél tébb olyan anyag tulajdonsagaival kell megigtadniik, amelyekkel a
hétkb6znapokban is talalkozhatnak, ezért céiszerfelhasznalt anyagokat ,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel leisdtt végezni;

— Kkorszefi haztartasi, egészsegvédelmi, életviteli, fogyasatélmi, energiagazdalkodasi
es kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tennitik

— a kémiéval kapcsolatos vitdkon, beszélgetésekédt, lgdrnyezetiik kémiai vonatkozasu
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kdrnyezethétlgoroblémainak tanulmanyozésara
iranyulo vizsgalatokban és projektekben kell részinidk.

Erdemes az egyes tanorakhoz egy vagy kibbrletetkivalasztani, és a kisérlet(ek)
kéré csoportositani az adott kémiadra tananyagatananyaghoz kapcsolodaformaciok
feldolgozasanindig a tananyag altal megengedett szinten tj@kéar aldbbi mddon:

— forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagylda@d| egyénileg vagy csoportosan;

— az informaciok feldolgozasa egyéni vagy csoportnalnak, amelyhez konkrét probléma
vagy feladat megoldasa is kapcsolddhat;



- bemutatd, jegydkdnyv vagy egyéb dokumentum, illetve projektterrkékzitése.

A Nemzeti alaptanterv altal @t projektek és tanulmanyi kirdndulasok konkrét
témajanak és a megvaldsitas modjanak megvalasatdsaar feladata, de e tekintetben
célszeti a természettudomanyos targyakat oktatd tanarokmatosan egyutttikddnitk. Az
ismétlés, rendszerezés és szamonkésastébéél és modjairdl is a tanar dont.

A fizika, kémia és biolégia fogalmainak kiépitéseldtosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy altal liesgelt médon toérténjen. Az egységes
altalanos mveltség kialakulasa érdekében wutalni kell a kémmmgag torténeti
vonatkozasaira, és a mas tantargyakban elsajdtittiitelemekre is. Az alabbi tablazatokban
feltiintetett kapcsolodasi pontoksak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek eédéden
egyeztetésre van szikség.

A kémia tantargy az egysteszamitasi feladatok révén hozzajarumatematikai
kompetencidejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lébéget ad a tanuloligitalis
kompetencidjanak, esztétikairmészeti tudatossaganak, kifejkapességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikaciokészségének, kezdenikéyegségének, szocialis és
allampolgari kompetenciajanakfejlesztéséhez is. A kémiatdrténet megismertegdsév
hozzajarul a tanulGlerkélcsi neveléséhea magyar vonatkozasok révén pedigieanzeti
Ontudat ebsitéséhezSegiti azallampolgarsagra és demokraciara neveléstvel hozzajarul
ahhoz, hogy a fiatalok fefitté valasuk utan felés dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladitiekséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperatktatdsi mdédszerek a kémiadran is
alkalmat adnak aznismeret és a tarsas kapcsolati kultifigglesztésére. Aesti és lelki
egeszségre, valamint a csaladi életre nevétdskében a fiatalok megismerik a kdrnyezetik
egészséget veszélyedtdédggyakoribb tényeit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
€s a karos fudiségek megékésével kapcsolatban. A kialakulé természettudowsiny
miveltségre alapozva féflik a médiatudatossaguk.Elvarhatd a feleldsségvallalas
onmagukért és masokedmennyiben a tanuléknak egyre tudatosabban &edkédniik a
természettudomanyok és a technologia pozitiv tafsad szerepének, gazdasagi
vonatkozasainak megismerésére, hogy felismerjék emokobiat és az altudomanyos
nézeteket, tovabb4 ne valjanak félrevezetés, csabfdozatavd. A kozoktatasi
kémiatanulmanyok végére életvitelspa¥ kell valnia a kornyezettudatossagnaks a
fenntarthatésagradrekvésnek.

Az értékeléssoran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kellyan fepdott a
tanulé absztrakcios, modellalkotd, lényeglaté ésblgmamegoldé képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérlstglan szerzett tapasztalatok szakszer
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezéséterikelés ketis céljanak megfeléén
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formaés/a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportosékaedésnek, illetve a didktarsak altal végzett
ertékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a sz&®@@s formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli meydk mellett a
didkoknak lehdiséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tutiésré kbzben elsajatitott
képességekt valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan stkétt termék (rajz, modell,
poszter, plakéat, prezentacio, vers, ének stbghéirasaval is tanubizonysagot tegyenek.

A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere nvadpsitasanak iskolai keretei:
Minden osztalyban heti 2 rdban van kémia.

A tantargy oOrakerete
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9. 2 72 65 7 0 0
10. 2 72 65 7 0 0
11. 0 0 0 0 2 72
12. 0 0 0 0 2 62

A tantargy helyi tantervében a kerettanterv kiegésttésére biztositott 6rakeret

9. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
oraszam oraszam (1) Osszidkerete

1. A kémia és az atomok vilaga 5 0 5

2. Kémiai kotések és 8 3 11

kolcsbnhatasok halmazokban

3. Anyagi rendszerek 8 4 12

4.Kémiai reakciok és 15 0 15

reakciotipusok

5. Elektrokémia 6 0 6

6. A hidrogén, a nemesgazok, a 7 0 7

halogének és vegyileteik

7. Az oxigéncsoport és elemeinek 10 0 10

vegylletei

8. A nitrogéncsoport és elemei 6 0 6

vegylletei

Evfolyam 6sszesen 65 7 72

10. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tébblet- Témakor
oraszam oraszam (1) Osszidkerete

1. A széncsoport és elemei 6 2 8

szervetlen vegyuletei

2. A fémek és vegylleteik 10 0 10

3. A szénhidrogének és halogénezett 19 2 21

szarmazékaik

4. Az oxigéntartalmua szerves 20 3 23

vegylletek

5. A nitrogéntartalmu szerves 10 0 10

vegylletek

Evfolyam 6sszesen 65 7 72

Az 6raszamok tanévenkénti 6raszamokat jelentenek.




9. évfolyam

Tematikai egység

A kémia és az atomok vilaga

Orakeret
5 ora

El6zetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyijel, periédusesdszer, rendszar
vegyertekelektron, nemesgaz-elektronszerkezet gamganyiség,
molaris tomeg.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztés
céljai

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kenmalésanak értelmg
Az atomok bel§ strukturgjat leir6 modellek alkalmazésa a
jelenségek/folyamatok leirasaban. Neutron, tomegsaa izotopok é
felhasznalési teriileteik megismerése. A relatiméboneg és a molar
tdmeg fogalmanak hasznalata. A kémiai elemek fizkakémiai
tulajdonsagai periodikus véaltakozasanak értelmezazse
elektronszerkezettel valo 6sszefliggések alkalmazastemek
tulajdonsagainak magyarazatakor.

D

UJ

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A kémia mint természettudomamyz alapved kémiai ismeretek

A kémia és a kémikusok szeref
az emberi civilizacio
megteremtésében és
fenntartasaban. Megfigyelés,
rendszerezés, modellalkotas,
hipotézis, a vizsgalatok
megtervezése (kontrolkisérlet,
referenciaanyag), elvégzése és
kiértékelése (mérési hiba,
reprodukéalhatésag), az
eredmeények publikalasa és
megvitatasa.

peianya altal okozott veszélyek
megertése.

Otletborze, megbeszélés és vit
az ebzetes ismeretek
elohivaséra, rendszerezésére.
novellairas: ,Mi torténne, ha
holnapra mindenki elfelejtené g
kémiat?” Analdgiak keresése
modell és valésag kapcsolatara
Altudomanyos nézetek és
reklamok gyijtése, k6zos
jellemzsik meghatarozasa.

Fizika: kisérletezés,
mérés, mérési hiba.

eFizika, biologia-
egészségtara

gondolkodas és a

megismerés
ymabdszerei.

RErmészettudomanyos

természettudomanyos

D

D

Az atomok és betsszerkezetuk.
Az anyag szerkezet@ralkotott
elképzelések valtozasa: atom
(Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag
(Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron és
elektron relativ tomege, toltése
Rendszam, tdomegszam, izotop
Radioaktivitas (Becquerel, Curi
hazaspar) és alkalmazasi tertil¢
(Hevesy Gyorgy, Szilard Leo,
Teller Ede). Elektrosztatikus

A részecskeszemlélet
megebsitése.
Térfogatcsokkenés alkohol és
elegyitésekor és ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatas
egy konkrét példan.
Szamitogepes animacio a
dRutherford-féle szoérasi
aisérletbl. Miiszerekkel készult
sfelvételek az atomokrol.
Lehetségek az elektronszerke]
részletesebb megjelenitésére.

vonzas és taszitas az atomban

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhé
/idmeg, elektromos
téltés, Coulomb-
torvény, eé, neutron,
aadioaktivitas, felezés
id6, sugarvédelem,
magreakciok, energia
atomenergia.

Torténelem,
7etrsadalmi és
allampolgéari

.Langfestés. Informaciok a

ismeretekil.




Alapallapot és gerjesztett allap
Pérositott és pérositatlan
elektronok, jelolésik.

ntiizijatékokroél, gyokoksl,

»-antioxidansokrol”, az elektron
hullamtermészetél (Heisenberg
és Schrodinger).

vilaghaboru, a
hideghaboru.

A periodusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan valtoz
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
periodusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és molar
atomtbmeg, rendszam =
protonok szama illetve
elektronok szama; csoport =
vegyeértekelektronok szama;
periédus = elektronhéjak szadm
Nemesgaz-elektronszerkezet,

A relativ és molaris atomtémeg
rendszam, elektronszerkezet é
preakciokészseég kozotti
Osszefliggések megértése és
alkalmazasa.

Az azonos csoportban lév
glemek tulajdonsagainak
dsszehasonlitasa és az EN
csoportokon és periodusokon
bellli valtozdsanak szemlélteté
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg é
ACa vizzel vald reakcioja).

(92}

elektronegativitas (EN).

Biologia-egészségtan
shiogén elemek.

Fizika: ered e,
elektromos vonzas,
taszités.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Természettudomanyos vizsgalati moédszerek, altudgnpaaton,
neutron, elektron, atommag, tomegszam, izotopoeddiivitas, relativ és
molaris atomtémeg, elektronhéj, gerjesztés, vegiérektron, csoport,
periodus, nemesgaz-elektronszerkezet, elektronétgati

Tematikai egység

Kémiai kotések és kdlcsonhatasoklmazokban

Orakeret
11 6ra

El6zetes tudas

képletei.

lon, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vigykiéplet, molaris
tobmeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspbat, ,hasonlé a
hasonléban oldddik j6I” elv, 6sszetett ionok dképzett vegylletek

Az atomok kozotti kotések tipusai €s a kémiai képtelmezése. A
molekulak térszerkezetét alakitd ténglemegertése. A molekulak

A tematikai egység
nevelési-fejlesztés
céljai

polaritdsat meghatéarozé téngkzvalamint a molekulapolaritas és a
masodlagos kotésekdmssége kozotti kapcsolatok megértése. Isme
szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipsaakint. Az anyago
szerkezete, tulajdonséagai és felhasznalasa kdmsttefliggesek
alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgéaz-
elektronszerkezet elérésére. Azinformaciok a nemesgazokrol.
EN dont szerepe az dgldleges
kémiai kotések és masodlagos

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznélas kozotti
0sszefliggések alkalmazasa.

Kisérletek az atomos és a

N

molekularis oxigén




kdlcsdnhatasok kialakulasaban,.

reakciokészségének
0sszehasonlitdsara. Gyakorlati
példak keresése az egyes anye
fizikai, illetve kémiai
tulajdonsagai és felhasznalasi
lehetiségei kozott.

lonos kotés és ionracs
Egyszeti ionok kialakuldsa nagy
EN-kll6énbség esetén. Az ionos
kotés, mint efs elektrosztatikus
kbélcsbnhatas, és ennek
kovetkezmeényei.

lonvegytiletek képletének
szerkesztése.

Kisérletek ionos vegyuletek
képzdésére. Animaciok az
ionvegyuletek kéepaésekor
tortérd elektronatadasrol. lonos
vegyuletek és csapviz elektro
vezetésének vizsgalata. nw

Biologia-egészségtan:

az idegrendszer
mikodése.

Fizika:
elektrosztatikai
@dapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kotés és fémracs
Fémes kotés kialakulasa kis EN
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és

hévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek kdzos tulajdonségainah:izika: hévezetés,
\értelmezése a féemracs jelletinz

alapjan.
Animaciok és kisérletek a féme
elektromos vezetésgr

olvadéspont,
forraspont,
lJdramvezetés.

Vizualis kultara:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotés és atomracs
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyag
makroszkdpikus tulajdonséagai ¢
felhasznalasa.

sgtomracsos anyagok

A kotéspolaritas megallapitasa
EN-kulonbség alapjan.
Animaciok a kovalens kotés
dkalakulasarodl. Informaciok az

felhasznalasarol.

dzzika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekuldk

Molekulak képsddése, kat és
nemkot elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti
képlet. A molekulak alakja. A
molekulapolaritas.

Molekulak alakjanak és
polaritasanak megallapitasa.
Hagyomanyos és szamitogépe
molekulamodellek megtekintése
és készitése. A molekulak
0sszegképletének kiszamitasa
tomegszézalékos
elemosszetétetih

Fizika: toltések,
polusok.

D—U)

Masodrend kotések és a
molekularacs

Masodrend kolcsdnhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe ab él
szervezetben. A ,hasonl6 a
hasonloban oldddik jol” elv és 3
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkez
magyarazata. A molekulatdmeg
€s a részecskék kozotti

Tendenciak felismerése a
masodrend kélcsdnhatasokkal
jellemezhed molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

Kisérletek a masodrefikotések
ifizikai tulajdonséagokat
befolyasolo hatasanak
stiemléltetésére (pl. kllonbdz
yfolyadékcsikok parolgasi
sebességének 6sszehasonlitas

kélcsonhatasok kapcsolata a

Fizika: energia és
meértékegyseége, forrd
forraspont,

toltéseloszlas,
tbmegvonzas.

a).

n

A ,zsiroldékony”, ,vizoldékony”




fizikai tulajdonsagokkal, illetve
felhasznalhatésaggal.

es ,ketbs oldékonysagu”

megallapitasa.

anyagok molekulapolaritasanak

Osszetett ionok

Osszetett ionok képdése,
toltése és térszerkezete. A
mindennapi élet fontos 6sszete
ionjai.

Osszetett ionokat tartalmazo
vegyuletek képletének
szerkesztése.

tOsszetett ionokat tartalmazo
vegyuletek elfordulasa a
természetben és felhasznalasa
haztartasban: ismeretek
felidézése és rendszerezése.

a

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszetett ion.

Halmaz, ionos kétés, ionracs, fémes kotés, deloddalelektron, femracs
kovalens kotés, kotéspolaritas, kdtési energiamatos, molekula,
molekulaalak, molekulapolaritas, masodlagos kdlhatas, molekularac

Tematikai egység

Anyagi rendszerek

Orakeret
12 éra

Elézetes tudas

Keverek, halmazallapot, gaz, folyadék, szilardptedallapot-
valtozas, keverékek szétvalasztasdeddassal ésdfelvétellel jaré
folyamatok, ldmérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyis@gseg,
oldatok tdménységének megadasa tomegszézalékban és
térfogatszazalékban, kristalyosodas, szmog, adsiporp

A tematikai egység
nevelési-fejlesztés
céljai

A tanult anyagi rendszerek felosztasa homogénrdggde, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaikerepik
felismerése az élszervezetben, a haztartasban és a kdornyezetber
diffizié és az ozmozis értelmezése. Az oldodasgeamaszonyainak
megéallapitasa. Az oldhatésag, az oldatok tomeénysdgjéllemzése
anyagmennyiség-koncentracioval, ezzel kapcsolatmalasi
feladatok megoldésa. Telitett oldat, az old6dés ksstalyosodas,
illetve a halmazallapot-valtozasok értelmezése orédthato,
egyensulyra vezétfolyamatokként.

. A

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt &
zart rendszer. A kémiailag tiszt
anyagok, mint egykomponehsa

Ismert anyagi rendszerek és
véaltozasok besorolasa a
smegismert tipusokba.
aGyakorlati életbl vett példak
keresése kulonbézszamu

keverékek, mint tobbkompondhn

komponenst és fazist tartalmaz

Fizika:
halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasokat kisér
energiavaltozasok,
el energia, b,




homogen, illetve heterogén
rendszerek.

rendszerekre.

allapotjélk: nyomas
homérséklet, térfogat

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozdsok

Az anyagok tulajdonsagainak é
halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm valtozasg

A val6szinisithet halmazallapot
megadasa az anyagot alkot6
gészecskék és kolcsonhatasaik
alapjan.

Szamitogepes animaciok a
)kalmazallapot-valtozadsok
modellezésére. Gyakorlati
példak.

Magyar nyelv és
irodalom: szélasok:
pl. ,Eltiinik, mint a
kamfor”; Mora
Ferenc: Kincskerés
kisk6dmon.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz,
Avogadro torvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve relativ
siiriség és gyakorlati
jelentbségik. Gazok diffazidja.
Gazelegyek dsszetételének
megadasa, robbanasi
hatarértékek.

A gazok molaris térfogataval ég
relativ diriségével, a gazelegye
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok.

A gazok allapotjel&i kozotti
0sszefliggések szemléltetése (
fecskendben). Gazok
diffuziojaval kapcsolatos
kisérletek (pl. az ammonia- és &
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos
molaris tomegek kiszamitasa.

Biologia-egészségtan:
kégzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: siriiség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjeks,
gaztorvenyek,
akinetikus gazmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatémeg, a polaritas €
masodrendl kétések efsségének
kapcsolata a forrasponttal; a
forrAspont nyomasfliggése.
Oldodas, oldédasi sebesség,
oldhatdésag. Az oldddas és
kristalyképsdés; telitett és
telitetlen oldatok. Az oldagh Az
oldatok 6sszetételének megada
(tbmeg- és térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio)
Adott toménység oldat
készitése, higitas. Ozmozis.

Oldhat6séagi gorbék elemzése.
Egyszeti szamolasi feladatok
megoldasa az oldatokra
vonatkozo 6sszefiiggések
alkalmazaséval.

A viz forraspontja
nyomasflggésének bemutatés
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldodasra,
\galamint kristaly-kivalasra (pl.
Onhit6é poharakban,
kézmelegitkben). Kisérletek és
gyakorlati példak g§jtése az
0zmozis jelenségére (gyumolcs
megrepedése @sen, tartositas
sbzassal, kandirozassal,
hajotorottek szomjhalala).

Biologia-egészségtan:
diffazid, ozmozis.

Fizika: h6 és
mértékegysége,
homérséklet és
amértékegyseége, a
homérséklet mérése,
héleadas, tifelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

és amorf anyagok lagyulasanak
megkulonboztetése kisérletekk

Kristalyos anyagok olvadasanalizika: harmonikus

rezgés, ek
ggyensulya,
aramvezetes.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kilénleges
tulajdonsagai, fajtai és gyakorlg
jelentbsége. Kolloidok
stabilizalasa és megszintetése

A kolloidokrol szerzett ismerete
alkalmazasa a gyakorlatban.
tKulonféle kolloid rendszerek
létrehozésa és vizsgalata.
,Informaciok a szmogrdl, a

haztartasi €s kornyezeti

Bioldgia-egészségtan:
biolégiailag fontos
kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi ér
a

kodgépekdl, a szagtalanitasrol,




vonatkozasok. Az adszorpcio
jelensége és jelefaége. Kolloid

rendszerek az &lszervezetben é

a nanotechnoldgidban.

széntablettardl, a gazalarcokrol
nanotechnologiarol.
s

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, hedardglloid,
exoterm, endoterm, idealis gaz, molaris térfogdativ diriiség, diffuzid,
oldat, oldhatésag, oldéshanyagmennyiség-koncentracio, ozmoézis,
kristalyos és amorf anyag.

Tematikai egység

Kémiai reakciok és reakciodtipusok

Orakeret
15 éra

El6zetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakciéegyenlet, tomegmaradas
térvénye, lbleadassal ésdfelvétellel jaro reakcidk, sav-bazis reakci
k6zombdosités, s6, kémhatas, pH-skala, égés, orid@&ciukcio,
vasgyartas,

oxidaloszer, redukaloszer.

O

A tematikai egység
nevelési-fejlesztés
céljai

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirédq illetve az
egyenlet és a reakciokban részt&edszecskék szama kozotti
Osszefliggés alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivéilésgia és a
reakciolb értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat &ikévesztesé
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességénekesakaiosebesséq
befolyasolo tények hatasanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-¢
alkalmazasa. A savak és bazisok tulajdonsagairsdémint a sav-
bazis reakciok létrejéttének magyarazata a protmi@ét elmélete
alapjan. A savak és bazisolkisségének magyarazata az elektrolitik
disszociaciojukkal. A pH-skala értelmezése. Az égjesletve az
oxidaciorél sz6l6 magyarazatok torténeti valtozakamegértése. Az
oxidacios szam fogalma, kiszamitasanak modja enhkda
redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az dagk&r €s a
redukaldszer fogalma és alkalmazéasa gyakorlatigélal A
redoxireakciok és gyakorlati jeléisegik vizsgélata.

J
et

blv

us

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és g
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és
lejatszodasuk feltételei, aktivala
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirAsanak
szabalyai, a megmaradasi
torvények, sztéchiometria.

\Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egys#er
sztdchiometriai szamitasok.
18z aktivalasi energia szerepéne
bemutatésa kisérletekkel.
Reakciok szilard anyagok kdzot
és oldatban. Informé&cidk a Davy
lampa niikbdésédl, az
atomhatékonysagrol mint a ,,z6l
kémia” alapelvésl.

Biologia-egészségtar
aktivalasi energia.

KEizika: hémérséklet,
mMozgasi energia,
trugalmatlan Gtkozes,
lendulet, Gtkozési

orvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

energia, megmaradasi




A kémiai reakciok
energiaviszonyai
Képzsdestd, reakciold, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtéereje az energiacsokkenés
a rendezettségcsokkenés.
Hoétermelés kémiai reakciokkal
az iparban és a haztartasokbar
Az energiafajtak atalakitasat
Kisé hoveszteség értelmezése

Az energiamegmaradas
torvényének alkalmazasa a kén
reakciokra.

Folyamatok 4brazolasa
energiadiagramon (pl. a
sra8szégetés, mészoltas és a mé
megkotése mint korfolyamat).
Egyes tlizélanyagok
futéertékéenek dsszehasonlitasal
gazszamlan talalhaté mennyisé
adatok értelmezése.

AT P, lassu égés, a

vEzika: a o és a bels

gi

Biologia-egészségtat

biokémiai folyamatok
energiamérlege.

energiall. fététel,
energiagazdalkodas,
kornyezetveédelem.

Matematika:
miveletek negativ
eléjeli szamokkal.

A reakcidosebesség

A reakciosebesség fogalma és
szabdlyozésa a haztartdsban é
iparban. A reakciésebesség
flggése a bmérsekletdl, illetve
a koncentraciotol, katalizatorok

Kémiai reakciok sebességének
befolyasolasa a gyakorlatban.
Aazakcidosebesség
befolyasolasaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informacid
a gépkocsikban lév
katalizatorokrél, az enzimek
alkalmazasarol.

Bioldgia-egészségtan:

az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
lsebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
és jellemadi. A tomeghatas
torvénye. A Le Chatelier—Braun
elv és a kémiai egyensulyok
befolyasolasanak lehitégei,
ezek gyakorlati jeleidsége.

A dinamikus kémiai
egyensulyban I&rendszerre
gyakorolt kil$ hatas
kovetkezményeinek megallapitd
konkrét példakon.

Informaciok az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy).
A kémiai egyensuly
befolyasolasat szemléltet
kisérletek, szamitégépes
szimul&cio.

Biologia-egészségtar
homeosztazis,
Okoldgiai és biologiai
\sgyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
valo6 torekves, a
folyamatok iranya, a
termodinamika 1.
fotétele.

Sav-bazis reakcidk

A savak és bazisok fogalma
Bronsted szerint, sav-bazis par
kblcsdndsség és viszonylagoss
A savak és bazisok &sége.
Lugok. Savmaradék ionok. A p
€s az egyensulyi oxéniumion,
illetve hidroxidion koncentracio
Osszefliggése. A pH valtozasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok fikbdése.
Kbzb6mbdosités és semlegesités
sOk. Sooldatok pH-ja, hidrolizis
Teendk sav-,illetveligmaras

A sav-bézis pérok felismerése €
megnevezese.
dki6s és gyenge savak és bazisq
&es oldatainak paronkénti
elegyitése, a reagalé anyagok
-5zerepének megallapitasa.
Kisérletek virag- és
z6ldségindikatorokkal. Sajat
tervezés pH-skéla készitése és
hasznalata anyagok pH-janak
meghatarozasara. Informaciok &
testfolyadékok pH-jarol, a
Jlagositas”-rél, mint
altudomanyrol. Semlegesitéshe

8ioldgia-egészségtar
a szén-dioxid
bldédasa , sav-bazis
reakciok az &
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmo
mint indikatorok, a
savas eshatasa az
aélovilagra.

Matematika:
ZIogaritmus.

esetén.

szikséges és sav, illetve lug




anyagmennyiségének szamitas

a.

Oxidacio és redukcio

Az oxidacio és a redukcid
fogalma oxigénatmenet, illetve
elektronatadas alapjan. Az
oxidacios szam és kiszamitasal
Az elektronatmenetek és az
oxidacios szamok valtozasaina
0sszefuggései redoxireakciokb
Az oxidaldszer és a redukal6sz
értelmezése az elektronfelvétel
és -leadasra valo hajlam aIapja’J
kblcsdndsség és viszonylagoss

Egyszet redoxiegyenletek

alapjan, egyszérszamitasi
feladatok megoldasa. Az

KRedoxireakciokon alapuld

egeakcioja sésavval, illetve réz(ll
rezulfat-oldattal). Oxidalészerek

&dpérletek. Informaciok a
puskapor és a robbandszerek
torténetésl, az oxidaloszerek
(hipd, hipermangan) és a
redukaldszerek (kén-dioxid,
borkén) ferdtlenits hatasarol.
Kisérlettervezeés: oxidaldszerké

e a hidrogén-peroxid egy adott

reakciéban?

rendezése az elektronatmenete
oxidalészer, illetve a redukalosz
megnevezeése redoxireakciokbalkizika: a toltések

diisérletek (pl. magnézium egese

medukaldészerek hatasat bemuta

vagy redukéloszerként viselked

Biologia-egészségtan:
lbiologiai oxidacio,
redoxireakciok az él
szervezetben.

er

nagysaga, é|ele,
stoltésmegmaradas.

BBOrténelem,
tGarsadalmi és
allampolgari
ismeretektiizgyujtas,
tizfegyverek.

nt
k-

Kulcsfogalmak/
fogalmak

oxidalészer, re

Kémiai reakcio, aktivalasi energia, sztéchiometiegamokémiai egyenlet
tomegmegmaradas, téltésmegmaradas, energiamegmekadédésts,
reakciolb, Hess-tétel, rendezetlenség, reakciosebességnitimakemiali
egyensuly, tomeghatéas torvénye, disszociacio,smis, sav-bazis par,
pH, hidrolizis, oxidacio — elektronleadas, redukeiélektronfelvétel,

dukalészer, oxidaciés szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
6 ora

Elézetes tudas

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosalmbek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

veszélyes

A kémiai uton tortéé elektromos energiatermelés és a
redoxireakciok k6zotti 6sszefliggések megértéseiremnapi
egyenaramforrasok iikodési elvének megismerése, helyes
hasznalatuk elsajatitdsa. Az elektrolizis és gyati@lkalmazasai
jelentbségének felismerése. A galvanelemek és akkumulatoro

hulladékokként valoigtése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
mdbdszertani ajanlasok

Kapcsoldédasi pontok

A redoxireakciok iranya
A redukaldképesség (oxidaldéd3
hajlam). A redoxifolyamatok

|

A reakciok iranyanak
sneghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmazé oldatok

Biologia-egészségtan
ingeruletvezetés.




iranya. Fémes és elektrolitos
vezetés.

kozott.

Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag tarolasal
valtozasa leveain, reakciok
egymas ionjaival, savakkal,
vizzel.

Fizika: galvanelem,
,S0ros és parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros &

Galvanelem

A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és fikddése, andd- é
katodfolyamatok.

A redukaldképesség és a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektréd.
Elektromotoros €. A
galvanelemekkel kapcsolatos
koérnyezeti problémak.

Kilonféle galvanelemek
polusainak megallapitasa.
sDaniell-elem készitése, a sohi
illetve a diafragma szerepe. Ké
kilonbo® fém és gyimaolcsok
felhasznalasaval készult
galvanelemek. Informaciok az
egyes galvanelemek
Osszetételét, a tizebanyag-
cellakrol.

—

Elektrolizis

Az elektrolizalécella és a
galvanelemek felépitésének és
mikkodésének 6sszehasonlitasq
lonvandorlas. Andd és katod az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulatorok szabalyos
feltdltése.

Ismeretek a ma hasznalt
galvanlemeldl és
rakkumulétorokrol, felirataik
tanulmanyozasa. Elektrolizisek
(pl. cink-jodid-oldat), a
vizbonté-készulek dkodése.
Informacidk a kloralkali-ipar
higanymentes technologiairdl.
Faraday-torvények hasznalata
szamitasi feladatokban, pl.

Fizika: feszltség,
Ohm-térvény,
ellendlias,
arameésség,
elektrolizis.

A

aluminiumgyartas esetén.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencial, elektrolizis, akkaou, szelektiv
hulladékgyijtés, galvanizalas.

Tematikai egység

A hidrogén, a nemesgazok, a halogk és vegyileteil

Orakeret
7 Ora

)

Elézetes tudas

Izotép, magfuzio, diffuzid, nemesgaz-elektronszeeite
reakciokészség, az oldhatdsag 6sszefliggése a rasedrkezettel,
apolaris és polaris molekula, redukalészer, oxgizdé, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiketerkezete és
tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések megértéstmrdllasuk és
mindennapi életben betdltott szerepiik magyaraméaplonsagaik
alapjan. Az élettani szempontbdl jelénkilonbségek felismerése
elemek és azok vegylletei kozott. A veszélyes amyaiztonsagos
hasznalatdnak gyakorlasa a halogén elemek és wgiipeldajan.




Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
maodszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek és
vegyuletek jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a F6ldon 6
a vilagegyetemben.

Az elemek és vegyiletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.

Képek vagy filmrészlet
.gsillagokral, bolygokral,
diagramok az elemgyakorisagr

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: fizikai
‘tulajdonsagok és a
%almazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogén

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis
oxidacios szama: +1) megfaiel
katalizatorral j0 redukaloszer.
Nagy elektronegativitdsu atomg
(oxigén, nitrogén, klor)
molekularis allapotban is
oxidaljak. Kicsi, apolaris
kétatomos molekulak, alacsony
forraspont, kis &tiség, nagy
diffaziésebesség. Edllitas.

A médiaban megjelén
informaciok elemzése, kritikaja
megalapozott véleményalkotas
(pl. a ,vizzel hajtott autd”
téveszmeéjének kapcsan).

A hidrogén laborat6riumi
eléallitasa, durranégaz-préba,
égése, redukalo hatasa réz(ll)-
oxiddal, diffuzidja. Informaciok
hidrogénbombardl, a nehéz\ikr
és felhasznalasarol, a Hindenb
léghaj6 katasztrofajardl, a
hidrogénalapu tizéanyag-
cellakrol.

Fizika:
hidrogénbomba,
magfuzio, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretekil.
W#aghabora, a
Hindenburg Iéghaj6
katasztrofaja.

Nemesgazok

Nemesgaz-elektronszerkezet, k
reakciokészség. Gyenge
diszperzids kolcsonhatas,
alacsony forraspont, kisigiség,
rossz vizoldhatésag. &brdulas.
Felhasznalas.

A tulajdonséagok és a felhaszng
Japcsolatanak felismerése.

Héliumos 1éggdmb vagy
héliumos léghajordl készult film
bemutatasa. Argon védazas
csomagolasu élelmiszer
bemutatasa. Informaciok a
keszonbetegsédjr az egyes
vilagitotestekdl (Just Sandor,
Brody Imre), a leveg
cseppfolyositasarol, a
hattérsugarzasrdl, a
sugarterapiarol.

|B&zika: magfazio,
hattérsugarzas,
fényforrasok.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal
kevesebb van a nemesgazoke
legstabilisabb oxidacios szam:
(-1), oxidalé (mérged hatas a
csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apoléris
molekulak, rossz (fizikai)

A halogének és a halogenidek
élettani hatasa kozotti nagy
KHlonbseg okainak megeértése.

A Klor eloéllitasa (fulke alatt
vagy az udvaron) hipé és sosa
Osszedntésével. Brom
bemutatasa, kioldasa brémos
vizbsl benzinnel. Informaciok

vizoldhat6sag. Jelleniz

Fizika: az
energiafajtak
egymasba vald
atalakulasa,
elektrolizis.

Semmelweis Ignécrdl, a hipo




halmazallapotaik, a jod
szublimacidja. Reakcioik vizzel
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel. Bfordulas:
halogenidek. Eallitas.
Felhasznalas.

Osszetételét, felhasznalasarol é
,annak veszélyeit, a
halogénizzokrdl, a jédoldatok
Osszetételét és felhasznalasarg
(pl. fertétlenités, a keményit
kimutatasa).

2S

)

Natium-klorid

Stabil, nemesgéaz-
elektronszerkezétionok,
kevéssé reakcioképes. lonracs
magas olvadaspont, jo
vizoldhat6ség, fehér szin.
El6fordulas. Felhasznalas.

Elelmiszerek sétartalméaval, a
napi sébevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas

Informaciok a jédozott sérdl, a
fiziologias sboldatrol, a talzott
s6fogyasztasrol (a magas
vérnyomas rizikofaktora), az
Utsézas éinyos és karos
hatésairol.

Foldrajz: s6banyak.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a sGsaV
Reakcidi kilonbdé fémekkel.
Eléfordulas. Edallitas.
Felhasznalas.

A gyomorsav sésavtartalmaval
gyomoreégésre alkalmazott
szodabikarbona mennyiségéve
valamint a bédile keletke® szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizkéolddk savtartalmaval
kapcsolatos szamitasok.

Klor-durrandgaz, sésav-széikit
bemutatasa.

gyomornedyv.
I

&ologia-egészségtan:

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diffazid, égés és robbanas, redukalészer, nemesigihironszerkezet,
reakciokészseég, relativirfiséqg, veszélyességi szimbolum, ddenites,
erélyes oxidaldszer, fiziologias sooldat, szubliac

Tematikai egység

Az oxigéencsoport és elemeinek véggtei

Orakeret
10 6ra

Elézetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, s6, oxidaloszedaoids szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyuleteinek szetikebsszetételg
tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti kapcsolaegertése s
alkalmazasa. Az oxigén és a kén élteajatsagainak, a kénvegyilet
sokféleségéenek magyarazata. A kdrnyezeti probléraaki
érzékenység fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkulonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
mdbdszertani ajanlasok

Kapcsoldédasi pontok

Oxigén
2 elektron felvételével nemesga

Kdrnyezet- és egészségtudatos
amagatartas, mediakritikus atitit.

elektronszerkez@ét nagy EN,

Az oxigen eballitasa, egyszér

sBiologia-egészségtan:

|égzés és fotoszintézi

kapcsolata.

ek



stabilis oxidaciés szama (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apolaris molekulak, gaz,
vizoldhatéséga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidoK
hidroxidok, oxosavak és sik).
Elsallitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekulajaban nem érvényesdl
az oktettszabaly, bomlékony,
nagy reakcidkészség,osr
oxidalészer, mérgézgaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kozelében kéaros.
Elééllitas. Felhasznalas.

kimutatasa. Oxigénnel és
levegbvel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhat6saganak
hémérsékletfiiggését mutato
grafikon elemzése. Informaciok
az ,oxigénnel dusitott” vist
(altudomany, csalas), a vizek
hészennyezésélk, az 6zon
magaslégkoérben vald
kialakuladséarol és bomlasardl
(freonok, spray-k), a napozas
eléonyeirdl és hatranyairdl, a
felszink6zeli 6zon veszélyéir
(kapcsolata a kipufogbgazokka

|ézernyomtatok).

fotokémiai szmog, fénymasolok

Foldrajz: a légkor
szerkezete és
O0sszetétele.

Viz

Polaris molekulai kdozott
hidrogénkdtések, magas
olvadaspont és forraspont, nag
fajho és fellleti feszlltség
(E6tvos Lorand), aistiseg
flggése a bmérsékletdl. Polaris
anyagoknak jo oldoszere.
Redoxi- és sav-bazis reakciokh
betdltott szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidaciés szama ner
stabilis (-1), bomlékony,
oxidalészer és redukaldszer is
lehet. Felhasznalas.

Az ivOvizre megadott
egeészségugyi hatarértékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
yszamolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalasa.

Pl. novellairas: ,Haboruk a tiszt
vizért”. A H,O, bomlasa
katalizatorok hataséara, oxidalo-
&s redukald hatdsanak
bemutatasa, hajtincs@dtése.
Informaciok az asvanyvizetrés
gyogyvizekdl (Than Karoly), a
1szennyviztisztitasrol, a hazi
viztisztitd berendezésely a
H,0; fertétlenitdszerkent
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtoanyagkeént valo
alkalmazasarol.

a viz az évilagban.

Fizika: a viz
kulonleges
dulajdonsagai, a
hétagulés és szerepe
természeti és technik
folyamatokban.

Foldrajz: aFold
vizkészlete, és annak
szennyeédése.

Bioldgia-egészségtan;:

Al

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhéj,
kisebb EN, nagy molekuléiban
egyszeres kotések, szilard, ros
vizoldhat6sag. Egése.
Eléfordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkotés, vizben
kevéssé old6do, mérgegaz. A
kén oxidaciés szama (-2),
redukaldszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

A kén és szén égésekor keletkeé
kén-dioxid térfogataval, a levég
kén-dioxid tartalmaval, az
sakkumulatorsav

szamolasok.

Kén égetése, a keletkiekén-
dioxid szintelentt hatasanak
kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kulonbdzfémek
oldédasa hig és témény
kénsavban. Informaciok aaélaj

zuzmok mint
indikatorok, a leveg
szennyezettsége.

kéntelenitését, a

sBiologia-egészségtan:

a



Keén-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidaciés szama (+4),
redukaldszerek, mérgéz
Vizzel kénessav, soi: szulfitok.
sz
Kén-trioxid, kénsav és soi

A kén oxidaciés szama (+6).
Kén-dioxidbdl kén-trioxid, bélle
vizzel ebs, oxidalé hatasu
kénsav, amely fontos ipari és
laboratériumi reagens, soi:
szulfatok.

zaptojasszagrol, a kén-hidrogé
gyogyviz ezustékszerekre
gyakorolt hatasardl, a szulfidos
ércekol, a kén-dioxid és a

boroshordok fetitlenitésében, a
savas &%k hatasairél, az
akkumulatorsavrol, a glaubersé
gipsz, a rézgalic és a timso
felhasznalasardl.

ulfitok hasznalataroél a

nes

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oxidaloszer, redukaldszer, fétlenités, vizszennyezeés, légszennyezé
savas a§ oxidalo hatasu és sav.

U)

Tematikai egység

A nitrogéncsoport és elemei veggii

Orakeret
6 Ora

Elézetes tudas

Haromszoros kovalens kotés, apolaris és polariskutd,
légszennyezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

problémara.

A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértéskezetiik alapjan,
0sszevetestk, legfontosabb vegytleteik hétkdzraghen bet6ltott
jelentbségének megismerése. Az anyagok természetben valé
korforgasa és ennek jeléstge. Helyi kdrnyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozasainak megismerése ésakideesés a

Ismeretek (tartalmak, jelenségek
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
mdbdszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, eés haromszoros kotés
kis reakciokészség, vizben rossz
oldodik.

Ammonia és soi
Molekulai koz6tt hidrogénkotések
kénnyen cseppfolydsithatd, nagy
parolgashji gaz. Nemkdt
elektronpar, gyenge bazis, savak
ammoniumsokat képez. Szerves
anyagok bomlasakor keletkezik.
Ammoniaszintézis, salétromsav-
miitragyagyartas.

\

A nitrogén oxidjai
NO és NQ: parositatlan elektrong

Lbsszetételével kapcsolatos

Kémekkel. A nitratok oxidalé

@nformaciok a

A leveg NOy-tartalmara
vonatkozo egészségugyi
hatarértékekkel, a tirdgyak

szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma 6nalld vizsgalata.
Kisérletek folyékony leveiyel
(felvételsl), ammonia-
szokokut, hig és témény
salétromsav reakcioja

hatasa (csillagszoro, gordgt
bengalitiz, puskapor).

keszonbetegsé@)r az ipari és
biolégiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezését villamlaskor

Biologia-egészségtan;:
a nitrogén korforgasa

a nitrogén
korforgasban, a levég
ésaviz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetberATP, a
mitragyak hatasa a
noveények fejpdéseére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete

Fizika: Il. fotétel,
fény.

Torténelem,

Iés bel§ égédé motorokban,

a baktériumok szerepe



tarsadalmi és
allampolgari
ismereteklrinyi
Janos.

ertagito hatasarol (nitrogliceri
Viagra), a gépkocsi-
katalizatorokrdl, a nitrites
haspacolasrdl, a savasigd, a

miatt nagy reakciokészség, NO a
levegn dnként oxidalédik
meérged NO,-da, amelybl
oxigénnel és vizzel salétromsav

gyarthatd. NO: bodito hatas.
Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soi
A salétromossavban és sdéiban a
nitrogén oxidacios szama (+3),
redukalészerek. A salétromsavba
€s soOiban a nitrogén oxidacios
szama (+5), és oxidalészerek.
Felhasznalas.

kéjgazrol (Davy), a
vélasztovizél és a kiralyvizél,
a mitragyazas
szlkségessedir az
eutrofizaciordl, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalmanak
IROvetkezményetil, az
ammaonium-nitrat
felrobbantasaval elkévetett
terrorcselekményekt, a
nitrogén korforgasaroél a
természetben.

Foszfor és vegyliletei

A nitrogénnél tébb elektronhéj,
kisebb EN, atomjai k6zott
egyszeres kotések; a fehérfoszfo
a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonséagai. Egésekor difoszfo
pentaoxid, abbdl vizzel foszforsa
keletkezik, melynek soi a foiok.
Felhasznalas a haztartasban és g
mezgazdasagban.

A foszforvegytletek szerepe a
fogak és a csontok felépitésében

Kdrnyezettudatos és
egészségtudatos vasarlasi
szokéasok kialakitasa.

A voros- és fehérfoszfor
gyulladasi ldmérsékletének
Osszehasonlitasa, a difoszfor
yentaoxid oldasa vizben,
kémhatdsanak vizsgélata. A
atriso vizes oldatanak kémhatg
vizsgélata. Informaciok Irinyi
Janosral, a gyufa torténetéra
foszforeszkalasrol, a foszfato
és a foszfatmentes mosoporg
kornyezeti hatasairol, az
uditsitalok foszforsav-
tartalmarol és annak fogakra
gyakorolt hatasarol, a foszfor

AS-
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korforgasarol a természetben.

Kulcsfogalmak/ | Gyulladasi bmé

fogalmak

rséklet, mitragya, eutrofizacié, anyagkdorforgas.




10. évfolyam

Tematikai egység

A széncsoport és elemei szervetiaygyuletei

Orakeret
8 ora

Elézetes tudas

Atomracs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletés,&yszen-monoxi
€s a szén-dioxid élettani hatasai, szénsav, gyssgekarbonatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszefielhasznalasi lehéségeinek
megismerése. Vegyulletek szerkezete, 6sszetétalagonsagai
kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. idio&id kvota
napjainkban beto6ltott szerepének megértése. A katbk és
szilikatok mint a foldkérget felégitvegylletek gyakorlati
jelentbségenek megeértése. A szilikonok felhasznalasi nmakaezek
elonyeinek és hatrdnyainak magyarazata tulajdonsaajaikk

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
maodszertani ajanlasok

Kapcsoldédasi pontok

Szén

A gyémant atomracsa, a grafit
rétegracsa és kovetkezmenyeik
Kémiai tulajdonsagok.
Banyaszatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kdzel apolaris molekulak|
vizben rosszul old6do, a
levegivel jOl elegyed gaz. A
szeén oxidacios szama (+2), jo
redukalészer (vasgyartas),
eégheb. Széntartalmu anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.
Eletveszélyes, mérgéz

Szén-dioxid, szénsav és soi
Molekularacsos, vizben fizikaila
rosszul oldodo gaz. A szén
oxidacios szama stabilis,
redoxireakciéra nem hajlamos,
nem éghét. Vizzel egyensulyi
reakcioban gyenge savat képe:
ennek soi a karbonatok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
mérged, de életveszélyes.
Lugokban karbonatok
forméjaban megkothét
El6fordulas (szén-dioxid kvota)
Felhasznalas.

Ervek és ellenérvek tudomanyd
megalapozottsaganak vizsgéala
(es vitakban valo alkalmazasa a
klimavaltozas kapcsan. A szén
monoxid és a szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos
szamolasok.

Adszorpciés kisérletek aktiv
szénen. Szarazjég szublimalas
(felvételrl). Vita a
klimavaltozasroél. Karbonatok é
hidrogén-karbonéatok reakcitja
savval, vizes oldatuk kémhatas
Informé&ciok a természetes szel
keletkezéséil, felhasznalasukro
és annak kornyezeti
problémairdl, a mesterséges
szenek (koksz, faszén, orvosi
szen) adallitasarol és
felnasznalaséarol, a karbonszalg
horgaszbotokrol, a ,véres
gyémantokrol”, a mesterséges
rgyeémantokrol, a fulleréneérés
a nanocsovekt, az tiveghazhat:
elényeirdl és hatranyairol, a szé
monoxid és a szén-dioxid ltal
okozott halalos balesetékra
szikvizil (Jedlik Anyos), a szén
korforgasarol (fotoszintézis,

biolégiai oxidacio).

8ioldgia-egészsegtan:
[a szén-dioxid az
elovilagban,
-fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa

drizika: félvezet-
elektronikai alapok.

[v2)

Foldrajz:
&arsztjelenségek.
nek
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Szilicium és vegyduletei

A szénnél kisebb EN, atomracs
de félvezeit, mikrocsipek,
Otvozetek. Si@ atomrécs, kvarg
homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, &zetek.
Uveggyartas, viziiveg, épitkezé
Szilikonok tulajdonsagai és
felhasznalasa.

Kiegyensulyozott
véleményalkotas a mestersége
anyagok alkalmazasanak
elonyeirél és hatranyairdl.
A ,vegyeész viragoskertje”,
~gyurmalin” készitése.
mforméaciok az Gveg
Ujrahasznositasardl, a
,SZilikozisrol”, a szilikon
protézisek dinyeirsl €s
hatranyairol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mesterséges szén, adszorpcid, lveghazhatas, axitikiat, szilikon.

Tematikai egység

A fémek és vegyileteik

Orakeret
10 o6ra

El6zetes tudas .,
reakcio.

Redoxireakcid, standardpotencial, gerjesztett atlagav-bazis

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegylleteik szerkezete, O&tetef
tulajdonsagai, éforduldsa, felhasznélasa kdzotti kapcsolatok
megértése és alkalmazasa. A vizkeménység, a viAags
vizkéoldas, a korréziévédelem és a szelektiv hulladékéy
problémainak helyes kezelése a hétkbznapokbammakeballitasa
és reakcidkészsége kozotti kapcsolat megértésehdziém-
vegyuletek élettani hatasainak, kornyezeti vesaédketudatositasa.
A vorosiszap-katasztrofa és a tiszai cianidszergg/ekainak és
kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
mdbdszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Alkalifémek

Kis EN, tipikus fémek, oxidacio
szam (+1), €fs redukaldszerek,
vizbél lugképzés kdzben
hidrogénfejlesztés, nemféemekk
sOképzés. Nagy reakciokészsé
miatt ebfordulas csak
vegylleteikben, ékllitas
olvadékelektrolizissel.

Hideg zsiroldokkal kapcsolatos
sszamolasok, balesetvédelem.
Az alkalifemekbl és
vegyuleteikél korabban tanultak
gbndszerezése. Informaciok Da
gnunkassagarol, az alkalifém-
ionok élettani szerepdr(pl.
ingeruletvezetés).

Biologia-egészségtan;:
kivalasztas,
idegrendszer,
(izérzékelés.
vy

Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacios szam (+2), és (de az
alkalifémeknél gyengébb)

Mészégetéssel, mészoltassal,
mész megkotésevel kapcsolatg
szamolasok, balesetvédelem.
Az alkali-, illetve

alkélifoldfémek és vegytileteik

Biol6gia-egészségtan:
| csont 0sszetétele.

redukaldszerek (reakcié vizzel

,0sszehasonlitasa (pl. vetélked




nemfémekkel soképzés. Nagy
reakciokészség miattédbrdulas
csak vegyuleteikben, @&llitas
olvadékelektrolizissel.

Informéaciok az alkaliféldfém-
ionok élettani szerepdr a
csontritkulasrél, a kalcium-
tablettékrol, éptanyagokrol.

Aluminium

Stabilis oxidaciés szama (+3), j

redukaldszer, de véd
oxidréteggel passzivalodik.
Konnyifém. Ebfordulas.
Elsallitas. Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben va
dnegvaldsitasa altal okozott
nehézségek megértése.
Aluminium reakcioja oxigénnel,
vizzel, s6savval és natrium-
hidroxiddal. Informécidk az
aluminium eballitasanak
torténetésl és magyar
vonatkozasairdél (,magyar ezust
vorosiszap-katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan;:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és 6lom

Oxidé&cios szamok: (+2), (+4),
csoportban lefelé EN csokken,
fémes jelleg . Fellleti

védiréteg. Felhasznalas. Elettannformaciok az 6npestiét,

hatas.

Akkumulatorok szelektiv
gyiijtése fontossaganak
megeértése.

Forraszt6on, 6lom olvasztasa.

konzervdobozokrdl,
vizvezetékeklil, az autd
akkumulatorokrol, az
Olomkristalyrol, az 6lomtartalmt
festékekél.

I

Fizika: elektromos
ellenallas.

Vascsoport, krom és mangan
Fe: nehézfém, nedves levegy
laza szerkezétrozsda. Vas- €s
acélgyartas, edzett acél,
otvozéanyagok, rozsdamentes
acél. Ujrahasznositas, szelekti
gyijtés, korrozidvédelem.

Cr és Mn: vegyuleteikben
valtozatos oxidaciés allapot
(kulonféle szin), magas oxidaci
szam esetén & oxidaloszerek.

A hulladékhasznositas kornyez
és gazdasagi jelgigégének
felismerése. Vassal, acéllal és
szamolasok.

Piroforos vas, vas reakcidja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok
aceélokrol, a korrézié altal azott
dcarokrol, a korrozidvédelerdi;, a
vas bioldgiai jeleriiségéél, a
~hipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfémek
JO elektromos ésohiezetés, jo
megmunkalhatésag, tetséet

megjelenés, kis reakciokészségmegértése.
Viselkedésik levein, oldodasuk
(hidnya) savakban. Felhasznal

Vegyluleteik

Rézion: nyomelem, de nagyobt

mennyiségben meérgézEzist-
ion: mérgesd, illetve ferbtlenitd
hatasu. Felhasznalas.

A félnemes- és nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznalasa ég
ertéke kozotti dsszefliggések

(Rézdrot langba tartasa, patinas
aezlemez és malachit bemutata
Informéaciok a nemesfémek
banyaszatérol (tiszai
pcianidszennyezeés),
felhasznaldséaral,
Ujrahasznositasarol, a karatrol,
fényképezés torténetdy a
rézgalicot tartalmazo6
novényvédszerekél, a

d@iologia-egészségtan:

sameretekrézkor,

a

a ver.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaveres,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari

bronzkor, vaskor.




rézedények hasznalatardl, a
kolloid ezust sprayél, a l14pisz

felhasznalasi médjairol, az ezis

és a réztargyak tisztitasarol.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany
szobaldmeérseékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagal.
Felhasznalas: Zn, Cd, Hg, ZnO
Elettani hatas. Szelektiv gjyés.

A mérged, de kedved
tulajdonsagu anyagok hasznalz
szabalyainak betartasa.

A higany nagy feluleti
feszlltségének szemléltetése.
Informacidk a horganyzott
badogrdl, a higany (fénycsovek
régen lbmérnk,

vérnyomasméik, amalgam
fogtdmeés, elektrédok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanakddlyeirdl és
hatranyairol, hires mérgezési
esetekdl (Itai-itai betegség,

—

A

veszélyes hulladékok).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Redukaloszer, elektrolizis, vizkeménység, vizl&gyiérc, kdrnyezeti
katasztrofa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.

Tematikai egység

A szénhidrogének és halogénezethsmazékaik

Orakeret
21 6ra

Elézetes tudas

halogének,

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elekierkezete.
Egyszeres és tobbszords kovalens kotés, a molekldkja és
polaritdsa, masodretidkotések. Kémiai reakcio, egeés, reakdéioh

savas®s,0zonlyuk”.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztés
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szewegg/lletek
csoportositasanak, a vegytlet, a modell és a keislmbnyanak, a
konstitucio és az izoméria fogalmanak értelmezésdi@lmazasa. A
szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik seéekez
tulajdonsagai, éfordulasuk és a felhasznalasuk kdzétti kapcsolatg
felismerése és alkalmazésa. A felhasznalas éswgddati hatasok
kozotti kapcsolat elemzése, a kdrnyezet- és eggism#os
magatartas ésitése. Helyes életviteli, vasarlasi szokasok kitdaa.

DK

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
mddszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Bevezetés a szerves kémiaba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogeéen elemek (Lavoisier).
A szerves vegyuletek nagy
szama, a szénatom kuildnleges

sajatossagai, funkcios csoport,

Az anyagi vilag egységesseger
elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletirds. A nevek értelmezés
C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegyiletekben.
Molekulamodellek, szerves

8koldgia-egészsegtan:
biogén elemek.

(1}




konstitacio, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitlcios képlet és
az egyszdisitett jeldlési formai.
A szénvaz alakja. A szerves
vegyuletek elnevezésének
lehetiségei: tudomanyos és
k6znapi nevek.

molekulakrol készult abrak,
képek és képletek
0dsszehasonlitdsa, animaciok
bemutatasa. Az izomer
vegyuletek tulajdonsagainak
0sszehasonlitdsa. A szerves
vegyuletek elnevezése néhany
kd6znapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkezalkanok
elnevezése, metil- és etilcsopg
homolég sor, altalanos képlet.
A nyilt lAnca alkdnok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformacioja.
Apolaris molekulak, olvadas- é
forraspont fliggése a molaris
tomegbl. Egés, szubsztitlicios
reakcid halogénekkelshontas.
A telitett szénhidrogének
eléfordulasa és felhasznalésa.
fosszilis energiahordozok
problémai.

Veszélyes anyagok
kornyezetterhél felhasznalasa
szikségességének belatasa. A
féldgaz robbanasi hatarértékeiv
rés fitoértékével kapcsolatos
szamolasok.

A vezetékes gaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj, kefolajok.
dMolekulamodellek készitése.
Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl. féldgazz
felfdjt mosdszerhab égése és
sebbenzin langjanak oltasa, a
Bebbenzin mint apolaris oldosz
Informaciok a Kolaj-
feldolgozasrol, az
uzemanyagokrol, az
oktanszamral, a cetanszamral,
megujuldé és a meg nem Ujuld
energiaforrasok éhyeirél és
hatranyairdl, a szterdnvazas
vegyuletekél.

Az alkének (olefinek)
Elnevezésik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésik, addicios
reakciok, polimerizacio, PE és
PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
eléallitdsa.

A haztartasi mianyaghulladékok
szelektiv gyijtése és
Ujrahasznositasa fontossagana
megértése.

Az etén eballitasa, égése,
oldddas (hianya) vizben,
reakciéja bromos vizzel. PE va
PP égetése, hasznalatuk
problémai. Geometriai izomere
tanulmanyozasa modellen.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonséagai.
Polimerizacio, kaucsuk,
vulkanizalas, a gumi és a
miigumi szerkezete, @&llitasa,

A természetes €s mesterseéges
anyagok 6sszehasonlitasa.
Gumi hbbontasa. Paradicsomlé
reakci6ja bromos vizzel.
Informaciok a hétkdznapi
gumitermékeksl (pl. téli és nyar

ggnergiamegmaradas,

etilén mint néveényi
hormon, rékkelt és
ehutagéen anyagok,
levegiszennyezés,

6zonpajzs, savas #s

Fizika: olvadéspont,
forraspont, forras,
kondenzacio,
&brraspontot
befolyasolo kuil§
tényedk, ho,

elektromagneses
sugarzas, polaros fén
a foton frekvencigja,
&zin és energia,
Uveghéazhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: fités,
tizoltas,
energiatermelés.

if:t')ldrajz: kéolaj- s
foldgazlebhelyek,
keletkezesuk,
q%nergiaipar,
aucsukfa-
Ultetvények,
ﬁevegsszennyezés,
szmog, globalis
problémak,
Uveghéazhatas,
0zonlyuk, savas és

Biologia-egészségtan;:

szmog, Uveghazhatas

D

tulajdonsagai. A karotinoidok.

gumi, radir, ragogumi),




hasznalatuk kérnyezetvédelmi
problémairdl és a
karotinoidokrol.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcioi: égés,
addicios reakciok, ééllitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartdsa hegesztéskor.
Acetilén eballitasa, égetése,
oldédas (hianya) vizben, oldas:
acetonban, reakcio bromos
vizzel. Informaciok a
karbidlampa és a disszugaz
hasznalatarol.

S

Az aromas szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé),
tulajdonsagai, szubsztitucioja,
(halogénezés, nitralas), égése
Toluol (TNT), sztirol és
polisztirol. A benzol gléllitasa.
Aromas szénhidrogének

felhasznalasa, bioldgiai hatasa,

Az értéktelen kszénkatranybol
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgal6 aromas
szénhidrogének felhasznélasa,
elényok és veszeélyek
mérlegelése.

Polisztirol égetése. Informaciok
TNT-r6l és a dohanyfiistben l&V
aromas vegyuleteét.

A halogéntartalmu
szénhidrogének

A halogéntartalmu
szénhidrogének elnevezése, k
molekulapolaritas, nagy molari
tomeg, gyulékonysag hianya,
erés élettani hatas.

A halogénszarmazékok
jelentsége.

A szerves halogénvegyiletek
koérnyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
&ritikus, 6nallé elemzése.
PV C égetése, fagyasztas etil-
kloriddal. Informaciok a
halogénszarmazékok
felhasznalasardl és problémairg
(teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén és mutagén hatasok,
lassu lebomlas, bioakkumul&cio
savas &§ a freonok kapcsolata

az 6zonréteg vékonyodasaval).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves anyag, heteroatom, konstitucio, izomeuigkdids csoport,
kdznapi és tudomanyos név, telitett, telitetleamds vegyulet, alkan,
homoldg sor, szubsztittcio, alkén, addicid, poliz@io, nmianyag.

Tematikai egység

Az oxigéntartalmu szerves vegyuek

Orakeret
23 6ra

Elézetes tudas

Hidrogénkéteés, ,hasonld a hasonloban oldodik jéf; sav-bazis

reakciok, efs és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. éngzs
vegyuletek csoportositasa, a szénhidrogének elésgehomoldg sor
funkcios csoport, izoméria, szubsztitacid, addipigjmerizacio.




Tantérgyi
fejlesztési célok

Az oxigéntartalmu szerves vegyuletek szerkezetalaglonsagai
kozotti 6sszefiiggések ismeretében azok alkalmaE&fardulasuk,
felhasznalasuk, bioldgiai jeléigégik es élettani hatasuk kémiai
szerkezettel valé kapcsolatanak felismerése. Oagemu
vegyuletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egészségigyiémak
jelentbségének megértése, megoldasok keresése. Kovelleeatet
haztartasban &lordulé anyagok dsszetételével kapcsolatos
informaciokbdl azok egészségiigyi és kdrnyezetidaata, egészsége
taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasaeful6z mint
szalalapanyag gyakorlati jeléstgének megismerése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és
tulajdonsagai, élettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidaciojuk,
semleges kémhatasuk,
észterképidés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok @allitasa.
Denaturdlt szesz.

Alkoholos italok dsszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozé
szamolasok, egészségtudatos
magatartas.

Metanol vagy etanol egetése,
oxid&cidja réz(ll)-oxiddal,
alkoholok oldhatdsaga vizben,
oldat kémhatasa, etanol mint
olddszer. Informéciok a
bioetanolrdl, a glicerin biolégiai
és kozmetikai jelesegeél, az
etilén-glikol mint fagyallo
folyadék alkalmazasaral,
mérgezésekit és borhamisitasrd

Biologia-egészségtan:
az alkohol hatasai,
erjedés.

Fizika: fellleti
feszlltség.

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint
gyenge sav, reakcioja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fertétlenits, mérgesd hatasa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

A szigortan szabalyozott

kortlmények kozotti felhasznaladohanyzas,

szikségességenek megertése.
Oldédasanak pH-figgése.
Informaciok a fenol egykori
(.karbolsavkeént”) valo
alkalmazasrol, a fenolok
vizszennyed hatasarol.

Az éterek
Az éterek elnevezése, szerkezs
A dietil-éter tulajdonsagai,
élettani hatasa, felhasznalasa
régen és most.

biemerete és betartasa.

Munkabiztonsagi szabalyok

A dietil-éter mint oldészer,
g6zeinek meggyujtasa.

Informaciok az éteres altatasrol.

Az oxovegyiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatésaga.
A formaldehid felhasznéalasa

A formilcsoport és a ketocsopor
reakciokészségbeli
kilénbségének megértése.
Ezusttikor-préba és Fehling-

reakci6 formalinnal és acetonnal.

Biologia-egészségtan:

cukorbetegség,
biolégiai oxidacid
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert

—




(formalin), mérgeé hatasa.
Aceton, mint olddszer.

Informéacio a formaledhid
eléfordulasarol dohanyfustben ¢
a nemi hormonokral.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa
ertékiség és a szénvaz alapjan
elnevezésik. Szerkezetik, fizik
és kémiai tulajdonsagaik. A
karbonsavak éfordulasa,
felhasznalasa, jelefgege.

Felismerés: a vegyuletek életta
hatdsa nem azdllitasuk
,maodjatol, hanem a szerkezetik
@ital meghatarozott
tulajdonsagaiktol fligg.
Karbonsavak k6zémbdositése,
reakciojuk karbonatokkal,
pezs@tabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok
kémhatésa. Informaciok Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artur
munkassagaval, a C-vitaminnal
karbonsavak élelmiszer-ipari
jelentbségével, E-szamaikkal és
az ecetsavas ételek rézedényb
valo taroldsaval kapcsolatban.

Oldékonysagi probak acetonnal.

S

y a

1%

Az észterek

Eszterképédés alkoholokbol és
karbonsavakbol, kondenzacio ¢
hidrolizis. A gyumolcsészterek
mint olddszerek, természetes &
mesterséges iz- és illatanyagok
Viaszok és bioldgiai funkcioik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
miszalak. Szervetlen savak
észterei.

Egészséges taplalkozasi szokd|
alapjainak megértése.
2Etil-acetat edallitasa, szaga,
lGgos hidrolizise, észter mint
®lddszer. Zsirok és olajok
creakcioja bromos vizzel.
Gyumolcsészterek szaganak
bemutatasa. Allati zsiradékokkg
olajokkal, margarinokkal, transz
zsirsavakkal, tdbbszorosen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon
a biodizellel, a PET-palackokka
a nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A feluletaktiv anyagok,
tisztitdszerek

A felUletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzeés, tisztito hat
a vizes oldat pH-ja.
Szappartfzés. Fellletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, &
élelmiszeriparban és a sejtekbe
Tisztitoszerek adalékanyagai.

A felUletaktiv anyagok
hasznalataval kapcsolatos hely

A ,fuldokl6 kacsa”-kisérlet,

dellleti hartya keletkezésének
bemutatasa, szilard és folyékon
szappanok kémhatasanak

2fliggése a vizkeménységes a

pH-t6l. Informéciok szilard és
folyékony tisztitoszerekt és a
veluk kapcsolatos

szokasok alapjainak megeértése.

wizsgalata, szappanok habzasg

diologia-egészségtar):
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
\ismeretekAlfred
Nobel.
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kornyezetvédelmi problémakrol,




A szénhidratok

A szénhidratok éfordulasa,
0sszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatésag
kapcsolata.

Felismereés: a kémiai szempont
hasonl6 dsszetételnyagoknak
is lehetnek nagyon kilénbé&z
tulajdonsagaik és forditva.
Kristalycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A
kiraliths modellezése, kezek és
kesztyik viszonya. Informacidk
cukorpétlo edesiszerekél es a
kiralitas jelenbségeél (pl.

katasztrofa).

cukrok, aminosavak, Contergarn

Biologia-egészségtan:
a szénhidratok
emesztése, biologiali
oxid4cio és
fotoszintézis, nbvény
sejtfal, tApanyag,
izérzékelés,
avercukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcios
csoportjai, szerkezetuk,
tulajdonsagaik. A rib6z és
dezoxi-ribdz, a gd6cukor és a
gyumaolcscukor nyilt lancu és
gyiris konstitucidja,
eléfordulasa.

Oldasi prébak gliukozzal.
Szl6cukor oxidacidja
(ezusttukor-proba és Fehling-
reakcio, kisérlettervezés
glukoztartalmua és édeésizerrel
készitett Gddital
megkulonboztetésére, ,kek
lombik” kisérlet). Informaciok
Emil Fischerél.

ismereteka papir.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacioval, hidrolizisuk (p
emesztés soran). A redukalo és
nem redukald diszacharidok és
ennek szerkezeti oka. A maltoz
cellobiéz, a szacharéz és a lakt
szerkezete, éfordulasa.

A redukalé és nem redukalo
diszacharidok
megkulonboztetése.
sinformaciok a maltozrol
(sorgyartas, tapszer), a
Ssaacharozrél (répacukor,
@#Adcukor, cukorgyartas,
invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-érzékenység).

A poliszacharidok

A keményib és a celluléz
szerkezete, tulajdonséagai,
eléforduladsa a természetben,
biologiai jelenbséguk és
felhasznalasuk a haztartasban,
élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparbar

A kemeényib tartalék-tapanyag €
a celluléz névényi vdzanyag
funkcioja szerkezeti okanak
megértése.

Informaciok a keményst
Bethasznalaséarol, az izocukorrd
novenyi rostok taplalkozasban
betdltdtt szerepét, a
nitrocellulozrol, a papirgyartas

kornyezetvédelmi problémairdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkgHenol, aldehid, keton,
karbonsav, észter, zsir és olaj, fellletaktiv ankadyolizis, kondenzacid
eszterképddés, poliészter, mono-, di- €s poliszacharid.

Tematikai egység

A nitrogéntartalmu szerves vegyiek

Orakeret
10 o6ra




Elézetes tudas

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, saviba@eakciok,
szubsztitacié, aromas vegylletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyuletekkezete,
tulajdonsagai, éfordulasa, felhasznalasa, bioldgiai jetisgge
kozotti kapcsolatok megértése. Egészsegtudatasgakkal
szembeni elutasité magatartés kialakitasa. A rumizagéntartalma
kémiai anyagainak megismerése, a szerkezetikajddnbagaik
kozotti 6sszefliggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kbvetelmények/
mddszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Az aminok

Funkcios csoport, a telitett, nyi
lancu aminok és az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-
bazis tulajdonsagok.
El6fordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport és bazisos
tiellegének felismerése élettani
szempontbdl fontos
vegyuletekben.

Informaciok a hullamérgeét, az
amfetaminrél, a morfinrol
(Kabay Janos), aminocsoporto
tartalmazo gyogyszeredr

Aminok kémhatéasa, soképzése.

Biologia-egészségtan
vitaminok,

nukleinsavak, szintesi
vér, kivalasztas.

Az amidok

Funkcios csoport, elnevezes.
Sav-bazis tulajdonsagok,
hidrolizis.

A karbamid tulajdonsagai,
eléfordulasa, felhasznalasa.
A poliamidok szerkezete,
eléallitasa, tulajdonséagai.

Az amidkotés kilonleges
stabilitasa szerkezeti okanak é
jelentbségének megértése.
Informaciok amidcsoportot
tartalmazo6 gyégyszeredr
muanyagokroél és a karbamid
vizeletben val6 éfordulasérol,
felhasznalasardl (titragya,
jégmentesités, fimnyaggyartas)

U

A nitrogéntartalmu
heterociklusos vegyuletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol és a purin szerkezete,
polaritasa, sav-bazis
tulajdonsagok, hidrogénkotése
kialakulasanak lehésége.
El6fordulasuk a bioldgiai
szempontbdl fontos
vegyuletekben.

A nitrogéntartalmu
heterociklikus vegyuletek
rvazanak felismerése bioldgiai
szempontbdl fontos
vegyuletekben.
kDohanyflistben (nikotin),
kabitdészerekben, kavéban,
teaban, gyogyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bazisokban
eléforduld heterociklikus
vegyuletekkel kapcsolatos
informaciok.

Az aminosavak
Az aminosavak funkcios

Felismerés: az aminosavak két
funkciés csoportja alkalmassa
@eszi ezeket stabil lancok

csoportjai, ikerionos szerkezet

Bioldgia-egészségtan
aminosavak és feherjg

tulajdonsagai,




koévetkezmeényei. Bfordulasuk
és funkciodik.

kialakitasara, mig az oldallanca
okozzak a valtozatossagot.

eptidkotes, enzimek
mikodeése.

A fehérjealkotau-aminosavak. |Az esszencialis aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, g-amino-vajsavval
a D-aminosavak bioldgiai
szerepével kapcsolatos
informa&ciok.

Peptidek, fehérjék Felismerés: a fehérjéket egyedi

A peptidcsoport kialakuldsa és|déltalaban sokféle kotéssel

peptidek szerkezete (Emil rogzitett) szerkezetik teszi

Fischer). A fehérjék szerkezeti| képessé sajatos funkcioik

szintjei (Sanger, Pauling) és a |ellatasara.

szerkezetet stabilizalo kotések| Peptideket s fehérjéket

A peptidek és fehérjék bemutat6 abrak, modellek,

eléfordulasa, biologiai képek, animéciok értelmezése,

jelentbsége. A fehérjék altal elemzése, és/vagy készitése.
alkotott makromolekulas Tojasfehérje kicsapési reakcioi

kolloidok jelentsége a ezek 0sszefliggése a

bioldgidban és a haztartasban. mérgezésekkel, illetve
taplalkozassal. Informéaciok az
aszpartamrol, a zselatinrdél, a haj

dauerolasarol, az enzimek és 4
peptidhormonok ritlkodésésl.

A nukleotidok és a nukleinsaval-elismerés: a genetikai

A ,nukleinsav” név eredete, a
mononukleotidok épdegységei.
Az RNS és a DNS sematikus
konstitucidja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakuld
hidrogénkotések, a Watsen
Crick-modell.

informacié megrzését a
maximalis szamu hidrogénkoté

Biologia-egészségtan
sejtanyagcsere,
doenzimek,

kialakuldsanak igénye biztositjanukleotidok, ATP és

Az ATP biolégiai jeleniségével
a DNS szerkezetével, annak
felfedezésével, mutaciokkal,
kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulacioval
kapcsolatos informaciok.

szerepe, orokdés
molekuléris alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purin-vaz, poliamid, imwsav,a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, raikbav, DNS, RNS,
Watsonr-Crick-modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
négy évfolyamos
ciklus végen

A tanul6 ismerjeaz anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapok|
tortérb magyarazatahoz elengedhetetlentl fontos mode]leket
fogalmakat, 6sszefliggéseket és torvenysagreket, a legfontosabb
szerves és szervetlen vegylletek szerkezetétdtmsagait,
csoportositasat, @llitdsat, gyakorlati jelefiségét.

Ertseaz alkalmazott modellek és a valésag kapcsolmsserves
vegyuletek esetében a funkcids csoportok tulajdyoisit meghatarozd
szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos megikdzedzotti
kuldnbségeket.
Ismerje és értsa fenntarthatosag fogalmat és jetedigét.




Tudja magyarazraz anyagi halmazok jellerdit 6sszetetik szerkezete
és kolcsonhatasaik alapjan.

Tudjonegy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informkacras
kritikus felhasznélasaval onalléan vagy csoportndlnak szébeli és
irasbeli 6sszefoglalét, prezentaciot készitenazt®rthet formaban
k6zonség ditt is bemutatni.

Tudja alkalmazna megismert tényeket és torvénysségeket
egyszeiibb problémak és szamitasi feladatok megoldasa ,seatamint
a fenntarthatésaghoz és az egészsedrnéghez kapcsolddo vitak
alkalmaval.

Képes legyergyszeit kémiai jelenségekberk-okozati elemek
meglatasaratudjontervezniezek hatasat bemutato, vizsgalo egysze
kisérletet, és ennek eredményei alapjan tadgkelnia kisérlet alapjaul
szolgalo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjészagy egyszdr
tudomanyos, illetve altudomanyos cikkékkoherens és kritikus érvelés
alkalmazaséaval véleményt formalaz abban szeregpéllitasokat a
tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érvaitiglztetni.
Megszerzett tudasa birtokdbképes legyea sajat személyes sorsat, a
csaladja életét és a tarsadalomsfibfisi iranyat befolyasolielelss
dontések meghozatalara

=
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EMELT SZINT: 11. évfolyam
Evi 6raszam: 72
Beléps tevékenysegformak

A kémiai ismeretek az anyagszerkezeti alapok nyayal és az 0sszefliggések feltarasaval
adjanak magyardzatot a szervetlen kémiai anyagtd{dtunsagaira. A tanuldk doitsék
ismereteiket a koérnyezetinkbenéferduld, a mindennapi tevékenységben felhasznalt,
életiinket meghataroz6 és befolyasolé anyagok kiréisenerjék meg azok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatot. A feldolgozakealls ismeretanyag tudatositsa, hogy az
anyagok atalakitasa és felhasznadlasa az embemdtdosn |étérdeke. Az elsajatitott
mivelédési anyag alakitson ki atfogd természetbarat sdetat, felebssegteljes és hasznos
tudast az &l kornyezet megovasara.

TEMAKOROK TARTALOM

BEVEZETES, BALESETVEDELEM, SZINTFELMERES

2 ora

ANYAGSZERKEZETI ISMERETEK

186ra

Atomszerkezet Az elemi részecskék szama, a rendszam és a tomegszatti
kapcsolat feladatok utjan tori@alkalmaztatasa.




2 6ra

Az elem

1 6ra

Adatok gyijtése Berzelius, a Curie hazaspar és Hevesy Gyorgy
munkassagaval kapcsolatban. Keressenek példakdicaktiv
izotépok alkalmazésara a gyogyaszatbaniiszaki életben, a
kormeghatarozasban.

Az elektronszerkezet

1 6ra

A Pauli-elv, a Hund-szabdly és az energiaminimuréretk
alkalmazésa kulonféle atomok elektronszerkezetéeigksa soran.
Alapallapot és gerjesztett allapot kozoétti kulordeémegbeszélése

Az anyagmennyiség
2 Ora

Az anyagok molaris tomegének megallapitasa, jeddi&almazasa
a tbmeg, a részecskeszam, a térfogat €s az anyagsemnkdozotti
Osszefliggések esetében.

A relativ atomtdmeg kiszamitasa az izotopok relatdmtomegéd
és ebfordulasi aranyabadl.

A kémiai reakci6

2 ora

A kémiai reakciok létrejottének vizsgalata, sztoohetriai
egyenletek irdsa, a tomegmegmaradas torvenyénalknalkisa.
Szamitasi feladatok végzése.

A redoxireakciok

2 6ra

Egyenletrendezés oxidaciosszam-valtozas alapjanldkisérlet
redoxireakciokkal kapcsolatban; szamitasok.

Elektrokémia
A galvanelem

2 ora

Egyszeti kisérletek galvanelemekkel kapcsolatban. A polusok
megjeldlése mellett a lejatszddo elektrodfolyamd@hkiai egyenlets
felirasanak gyakorlasa.

Az elektrolizis
4 Ora

Elektrolizal6 cella felépitése. A vizes oldat ébdmdékelektrolizis
folyamatanak megbeszélése (a NaCl példajan). Sasindéladatok
végzése a Faraday térvények alkalmazasaval.

Osszefoglalas, rendszerezés

2 ora

SZERVETLEN KEMIA

A NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETIK

346ra
A hidrogén Izotopjai. A molekulaszerkezet, a fizikai és kéntidajdonsagok
1 6ra kapcsolata, reakcidképességének magyarazata, Geakci

nemfémekkel, fémoxidokkal.

A nemesgazok
1 ¢6ra

Ertse és tudja alkalmazni a nemesgazok vegyérték-
elektronszerkezetének energia helyzetét.

A halogénelemek és vegytileteik

2 ora

A halogénelemek fizikai tulajdonsagainak értelmezés
molekulaszerkezetiik alapjan. A kiér reakcidja vizEamekkel,
hidrogénnel és mas halogenidekkel, a reakciokraeeése. Adatok
gyijtése Semmelweis Ignac éleibés munkassagarol. A kiér
fert6tlenits, szintelenit és élettani hatasanak értelmezése. A Hyp
kémhatasa, oxidalo hatasa, a haztartasi alkalmazaglyei,

kornyezetvédelmi szempontok. A megismert klorvegiak

(0]



kotéstipus szerinti csoportositasa.

A hidrogén-halogenidek
1 o6ra

A hidrogén-klorid molekulaszerkezetének magyargzatskcioja
vizzel (sav-bazis jelleq), a sésav reakcioja férsekk

Az oxigéncsoport elemei és

Az oxigén és a kén elektronszerkezete és elektativiigsa

vegyuleteik ismeretében halmazszerkezetuk értelmezése. Adgtfiése

1 6ra Muller Ferenc munkassagéaval kapcsolatban.

Az oxigén Az oxigeén és allotrop médosulata az 6zon. Molekaddeezetik és
2 ora tulajdonséagaik kapcsolata.

Az oxigén reakcidinak értelmezése fémekkel, nemkdeie szerves
vegyuletekkel, egyszébb kisérletek elvégzése. Az oxigén
jelentbségének megbeszélése, az 6zon keletkezésénelasarzt
szerepe a felsés az also légrétegekben.

Az oxigénvegylletek
csoportositasa

Oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik.

1 6ra
A viz Molekulaszerkezete ismeretében tulajdonsagainakgszgrkezeti
2 Ora magyarazata (amfotéria, autoprotolizis, reakcivakkal,

bazisokkal). A természetes vizek jellemzése (éélesengerviz,
allando és valtozé keménység). Csapadékok, a sailas
kialakulasa, kdrnyezetvédelmi szempontok jeéls@tiének
megbeszélése (mérgek, eutrofizacio). Elettani peefaldoszer,
reakciokozeg, reakcidpartner, szerepélaaatartasban).

Dihidrogén-peroxid

A molekulaszerkezet és a tulajdonsagok kapcsdredoxi,

1 6ra szintelenid reakcioi, ferbtlenitd hatasa.
A kén A kén molekulaszerkezete és az allotrop médosul#@okelegités
1 6ra kdzben bekovetkézszerkezeti valtozasok molekulaszerkezeti

magyarazata. A kén égése és reakcioja fémekkeEZ(rédig).
Adatok gyijtése a kén éfordulasaval és felhasznélaséaval
kapcsolatban.

Kén-dioxid és a kén-trioxid
1 6ra

A kén oxidjainak modellezése. A szerkezet és gdoiesagok
kapcsolatdnak értelmezése. Reakcidjuk vizzel.

A kénsav és soéi
2 6ra

Fizikai tulajdonsagai, sav-bazis jellege, rexogitsaga, roncsold
hatdsa. Reakcioja vizzel, szerves vegyuletekket(iorral),
fémekkel, bazisokkal. Tomény oldatdnak passzivatasa. Séinak
(gipsz, rézgdlic, keséso) fontosabb felhasznalasi lebszgei.
Adatok gyijtése a kénvegyuletek jelésegéél az iparban és a
mindennapi életben.

A nitrogéncsoport elemei és

A nitrogéncsoport elemeinek tulajdonsagai (a valsok okai).

vegyuleteik

1 6ra

A nitrogén A nitrogénmolekula és az eddig megismert gazok

1 6ra molekulaszerkezetének 6sszehasonlitdsa. Molekulkeliekd

Osszeadllitasa.

Fontosabb nitrogénvegyuletek
Az ammoénia
1 o6ra

Molekulaszerkezete, tulajdonségai (sav-bazis sajatseakcioja
vizzel, savakkal). A viz és az ammonia 6sszehdésali
Komplexképd sajatsdga. Az ammaoniumion szerkezetének
magyarazata, soi (fitragya, sitipor).

A nitrogén-oxidok

A nitrogénoxidok kép&dési lehaisége kornyezetiinkben, élettani

1 6ra hatésaik.
A salétromsav A nitrogénoxidok és a viz kdlcsdnhatasanak termekei
2 ora salétromossav és a salétromsav. BomlékonysagukzEfy

kémcsgkisérletek a salétromsav sav-bazis és redoxi mtaidéigaival
kapcsolatban. A hig és a tomény salétromsav hatksimi.
Adatok gyijtése a salétromsav (valasztoviz, kirdlyviz) éaaldi




fontosabb felhasznalasi terileteivel, kornyezethsaival
kapcsolatban.

A foszfor
1 6ra

A foszformodosulatok tulajdonsagai és szerkezeéijdcgolata. Az
eltées élettani hatas anyagszerkezeti magyarazata. Adgtgiése
Irinyi Janos életével és munkassagaval, valamitiz gyujtasara
haszndlt anyagokkal és eszkdzokkel kapcsolatban.

A foszforvegyuletek
A foszfor oxidjai

A foszfor égéstermékének kdlcsbnhatésa vizzel.

1 6ra
A foszforsav és soi Egyszeti kemcsgkisérletek végzése. A foszforvegyuletek élettani
1 6ra jelentbségének bemutatésa. A triso (trinatrium-foszfétpf

felhasznalasanak lelésegei (vizlagyitas, titrdgyak, mosészerek),
kornyezeti hatasuk (eutrofizacié). Adatokigigse a fenti
témakaorokkel kapcsolatban.

A széncsoport elemei és
vegyuleteik

A szén

2 6ra

Az elemi szén mddosulatai, tulajdonsagaik és szetki&
kapcsolata (gyémant, grafit, fullerének). Rendszgseasvanyi
szenek, elemi szenek, utdbbiak eredet szerint é&zeates,
mesterséges). Az eddig targyalt elemek halmazszetdmek
0sszehasonlitdsa. Adatokigigse az asvanyidszénfajtak €s az
elemi szenek felhasznaladsaval kapcsolatban, egemglalkodasi és
kornyezetei kérdések szempontjabdl is.

Fontosabb szénvegyuletek
A szén-monoxid 1 6ra

Keletkezésének korilményei ipari folyamatok sorgin é
kornyezetiinkben, élettani hatasai. Komplexkésajatossaga.

A szén-dioxid
1 6ra

A szén-oxidok molekula modelljeinek elkészitésdibések és
élettani hatasuk 6sszehasonlitasa. Egyiddegérletek végzése. A
kaldnb6® koncentraciéju szén-dioxid tartalmu levduatasa az
élészervezetekre. Uveghazhatas. Adatokjtgge a szén-dioxid
természetben betdltott és ipanids, Udib italok, fizoltas)
szerepével kapcsolatban.

A szénsav és soOi

A szén-dioxid és a viz kolcsdnhatasanak molekutkszeti

1 6ra magyarazata. EgysZekémcsékisérletek szénsavval és soival.
A szilicium A szilicium és a gyémant szerkezetének 6sszehtésmli-élvezét
1 6ra sajatsagainak magyarazata, felhasznalasanakelgei

(elektronika, 6tvoé elem).

A sziliciumvegyuletek
A szilicium-dioxid
1 d6ra

A kvarc halmazszerkezetével 6sszeftiggajdonsagai. Bfordulasi
formai a természetben (homok, dragakovek). Adatditése
felhasznalasaval kapcsolatban (Uveg és gyartaszesk,
oragyartas).

A szilikatok és az agyagasvanyok szerepe a Foldgaigak
felépitésében. Ipari jelefgéguk.

Szilikonok.

Osszefoglalas, rendszerezés

2 6ra

A FEMEK ES VEGYULETEIK

166ra

Altalanos jellemzés
3 ora

A fémek helye a periddusos rendszerben. Tulajd@is&izsgalata
elektron- és halmazszerkezetik alapjan. A korrtizigege, a
korrézibvédelem fajtai. Altalanosdllitasi lehetségeik. Adatok
gylijtése a féemek és a kdrnyezet anyagainak kolcscsdiasd
kapcsolatban. Osszefiiggések az atomok vegyértétaiek
szerkezete, a fémek tulajdonsagai (tarolasuk, &gys




kolcsdnhatasuk vizzel, kiorral).

Az s-med fémei
2 ora

Az alkalifémek atomjainak elektronszerkezete éalkalifémek
tulajdonsagai; 6sszehasonlitas az alkalifoldfémielk& *, Na',
Mg”* és a C¥ biologiai szerepe, a Baés a St mérges hatasa.

A p-mez6 fémei
Az aluminium
2 6ra

A tanulok lassak be az s- és p-thé@meinek tulajdonsagbeli
kilonboBségét. Ertsék didiség és a megmunkalhatosag
halmazszerkezeti okait. Ertsék az aluminium fedidtialakulo
oxidréteg szerepét kémiai reakcioi soran, tovalbir
viselkedését. Adatok @jtése az aluminium éhllitAsanak
torténetével és felhasznaldsaval kapcsolatban.

Az 6n és az 6lom
1 6ra

Az dncsoport helye a periddusos rendszerben. Asdéoport
elemeinek dsszehasonlitdsa. A két elem Otvozesrerkpe az
el6z6 torténelmi korokban és napjainkban. Az dlomvegiake
hatdsa az 8lszervezetekre.

A d-mez6 fémei
A vascsoport
Avas

2 6ra

A vascsoport helye a peridodusos rendszerben. detiegy az
el6zéekben targyalt fémeét eltérs tulajdonsagaik.

A vas és aluminium felszinén kialakul6 oxidrétdgjtilonsagainak
0sszehasonlitasa, kovetkeztetések levonasa. Aeaksidi
nemfémekkel, hig és témény savakkal. A vas és padhs
alapelvei. A technolégia féjtiésének hatasa a civilizalt
életkdrilmények alakitasaban. Adatokig§se hazank vas és
aceélgyartasaval kapcsolatban. A vastartalmu vetgKiEettani
jelentsége.

A rézcsoport
2 6ra

A réz, az ezist és az arany tulajdonsagainak atokezetik
alapjan tortéé magyarazata. Viselkedésuk levag
reakcioképességik oxidald és nem oxidalé savakkaidratélt és a
vizmentes Cti szine. Biol6giai jelerségiik. Adatok g§jtése a
rézcsoport elemeinek és a bronznak a kiloéin@pek kulturajaban
a gazdasagban, napjaink kutatasi és hasznalatizsbkn betoltott
szerepéil.

A cinkcsoport
1 6ra

Az eddig megismert d-mébken lew elemcsoportok
tulajdonsagainak dsszehasonlitdsa, magyarazataktolkdyijtése
alkalmazasaik korét.

1 6ra

Egyéb atmenetifém-vegyuletek

A kalium-permanganat szine, halmazéllapota, vizliaga,
redoxi sajatsaga, termikus bontasa. fkmits és oxidald
tulajdonsaganak jeletgége.

2 ora

Osszefoglalas, rendszerezés

1 6ra

FELADATLAP SZERVETLEN (ES ALTALANOS) KEMIABOL

1 6ra

EV VEGI ZARAS, ISMETLES, A FELADATLAP ERTEKELESE

A tovabbhaladas feltételei

A tanulé tudja a kéznapi életbersfrdul6 legfontosabb szervetlen anyagok nevét, éképl

fizikai- és kémiai tulajdonsagaikat6ébrduldsukat és felnasznélasukat. Végezzen el edysz
kémiai Kkisérleteket szervetlen anyagokkal, értelrmea latottakat, tudja felirni a hozza
kapcsolodo reakciéegyenleteket. Egyenletek feldsatudjon szamitasi feladatokat

megoldani



A kémiai ismereteit kapcsolja 6ssze a mindennagittel) a haztartdas anyagaival, a
kornyezetiinkkel. A mindennapi életet befolyasolnk#é természdi jelenségeket helyesen
értelmezze. A kornyezetvédelemmel és a természabmadnel dsszefliggproblémakat tudja
értelmezni.

EMELT SZINT: 12. évfolyam
Evi 6raszam: 62
Beléps tevékenységformak

A természet egységeére vonatkozo koncepcié tuddkadnezasa. A tanuldk a megismert
anyagszerkezeti alapfogalmak alkalmazasavaditek ismereteiket a szerves vegyulletek
korében. A szerves vegylletek 0Osszetétele és tusgtjaik kozotti Osszefliggések
tanulmanyozasa. A kulénb&z anyagcsoportok szerepének attekintése awil&gal
kapcsolatos folyamatokban. Tudatosodjon benniky hexeknek az anyagoknak milyen
meghatarozé szerepe van mindennapi életinkbentsoplglegendl ismeretet az egészséges
életmadd folytatasahoz, jaruljon hozza a személyms@tgl teljesebb fefldésehez, a tanulok
egységes természet- és tarsadalomképének formatasédijon vilagossa a tanuldk szamara
az ember természeti folyamatokban jatszott szejelemsége, feldissége.

TEMAKOROK TARTALOM

ALTALANOS KEMIA

236ra

Az anyagi halmazok Anyagi rendszerek csoportositasanak gyakorlasanpéonensek

Anyagi halmaz szama, illetve a komponensek anyagidsége (elem, vegyllet)

1 6ra szerint.

Halmazallapotok, halmazallapot- | Tablazatok adatainak felhasznalasaval egyes anyagok

véaltozasok halmazallapotanak megadéasa, valamint a halmazakbawiekuladk

2 6ra kdzott mikods kotoerok elemzése. Avogadro torvényének, és az
idealis gazok allapotegyenletének alkalmazésa ké&xnéamitasok
soran.

Egykomponensi anyagi Elemek és vegytletek besorolasénak gyakorlasa efalkég

rendszerek racstipusokba. A szerkezet és a tulajdonsagok &kgtaaak

Kristalyracsok elemzése.

1 6ra

Tobbkomponendi rendszerek A homogén, heterogén és kolloid rendszerek tuladgainak

1 6ra vizsgalatara, egysziekisérletek végzése.

Homogén rendszerek Az anyagi mildség és az oldhatésag vizsgalata, az oldodas

Oldatok mechanizmusa és az energetikai viszonyok szempadhtja

5 6ra kilonboz dsszetétdl oldatok készitése, szamitasi feladatok
gyakorlasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, angagység-
szazalék anyagmennyiség-koncentracié, tomegkoréadir
tomegtort térfogattort, anyagmennyisegtort ).

Reakcidkinetika Pillanatszelen lejatszodoé és ddeakciok bemutatasa. A reakciok

Reakciosebesség csoportositasa sebességik szerint, valamint a Rbvace® és a

1 6ra hémérséklet valtozasanak hatasa a reakciosebesséatalizatorok




hatasanak értelmezése.

Megfordithat6 reakciok
2 Ora

Hétkdznapi példabdl kiindulva a dinamikus egyensaltomeghatas
térvényének és a Le Chatelier-elv jelim#tigének, és néhany ipari
alkalmazdsanak megbeszélése.

A kémiai reakciok tipusai
A sav-bazis reakciok
1 6ra

A Bronsted-féle sav-bazis parok felismertetésenaltagy-és
tobbérték savak, illetve bazisok, valamint az hHa CQ* és a viz
reakciéjaban.

A vizes oldatok kémhatasa
3 0ra

Kulénbdz pH értéki vizes oldatok, tovabba a higitaskor és
tomeényitéskor bekdvetképH-valtozasok irAnyanak vizsgalata.A
vizionszorzat. A pH-val kapcsolatos szamitasok.

A sav-bazis indikatorok
1 6ra

Egyszeti kéemcgkisérletek végzése a kémhatas vizsgalataval
kapcsolatban (univerzal indikatorés pH papir hdstéval). Egyéb
indikatorok: fenolftalein, lakmusz és metilnarasegnének
megadasa a kulonb®kémhatasu oldatokban.

K6zOmbosités
3 6ra

Lug- és savoldatok, fém-oxidok és savoldatok, nemd&idok és
lagoldatok kozotti reakciok sztéchiometriai egyetdktortérd
felirasanak gyakorlasa. Sav-bazis titrdlasok éskvétapcsolatos
szamitasi feladatok

Sok hidrolizise
1 6ra

A hidrolizis fogalméanak értelmezése az J&Hés a NgCO; példajan.
A sok vizes oldatanak kémhatasa.

Feladatlap megoldasa altalanos

kémiabdl
1 6ra

SZERVES KEMIA

376ra

A szerves vegylletek altalanos
jellemzése

Az izoméria tipusai

A szerves vegylletek
csoportositasa

Reakcidtipusok

1 d6ra

Wohler kisérletének tudomanytorténeti jetesdtge. A szénatom
molekulaképé sajatossaganak okai. Molekulék konstituciés
képletirasdnak gyakorlasa. A vegyuletek funkciogostok szerinti
csoportositasa, a csoportok felismerésének gyaktash.
Egyenletek irasaval a valtozadsok reakciotipusharsorolasanak
gyakoroltatasa.

A SZENHIDROGENEK

Alkanok, cikloalkanok
(Paraffinok, cikloparaffinok)
1 d6ra

Az ismert alapfogalmak alkalmazasaval az alkilcstmqoneveinek, g
szénatom rericbégének, az elnevezések elemi szabalyainak
gyakoroltatasa. A kémiai reakciok értelmezése (égkg,
robbanékonysag, szubsztitacio halogénekk#phtas). A Kolaj és
feldolgozdsanak termékei, szerepe és veszélyeiamivapi
életiinkben.

Alkének (olefinek)
1 6ra

Az alkének homoldg sordban az olvadaspont és foords
kapcsolatanak értelmezése a molekula térszerketeta
olefinekkel kapcsolatosan egysizdisérletek végzése, értelmezésg
O0sszehasonlitas a paraffinok tulajdonsagaival.

Tobb kettés kotést tartalmazoé
szénhidrogének

A diének kotése és a konjugalt Kstkotés delokalizacidjanak
ismeretében fizikai tulajdonsagaik és reakcioik yaagzata. A

Diének kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk kozotti szerkddgtinbség. A
Természetes poliének karotinoidok szinének molekulaszerkezeti magyasazat

1 6ra

Alkinok Az acetilén fizikai és kémiai tulajdonsagait dentcélé egyszer
Etin (acetilén) kisérletek értelmezése a molekulaszerkezet alapjan.

1 6ra

Aromas szénhidrogének

A benzol szerkezetének és tulajdonsagainak kapgesalaaromas




Benzol jelleg energiaviszonyainak kdvetkezmeényei a red@saseg
1 d6ra tekintetében.

Naftalin A naftalin szerkezetének 6sszehasonlitasa a besmtolé

1 6ra Fizikai és kémiai tulajdonsagai, felhasznalasa.

Halogéntartalmu szénhidrogének
1 ora

A molekula tdmegének és polaritasanak kapcsolérakai
tulajdonsagokkal. A Zajcev-szabaly értelmezéseliazinacio és a
szubsztitacio kapcsolata az alkalmazott korilmékghk Adatok
gylijtése a halogénezett szénhidrogének alkalmazaévébés
kornyezeti hatasaival kapcsolatban.

OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK

Egyszeii funkcios csoportok
Osszetett funkcios csoportok
1 6ra

Az egy oxigénatomot tartalmazé funkcids csoporipladai (hidroxil-,
éter-, oxocsoport), csoportositasuk, megnevezésanégyuletek
konstitucios képleteinek felirasa.

Az Osszetett funkcios csoportok (karboxil-, ésaeport)
tulajdonségainak értelmezése.

Vegyuletcsoportok
Hidroxivegytuletek

A molekulaszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolat@emzése. Az
alkoholok oldhatésagéaval, kémiai tulajdonsagaizgidsolatos

Alkoholok egyszeii kémcsgkisérletek végzése és értelmezése. Adatéikepe

2 Ora eléfordulasukkal, élallitasukkal, felhasznalasukkal és
tudomanytorténeti vonatkozasaikkal (Nobel Alfrédpksolatban.

Fenolok A fenol molekulaszerkezetének polaritasabol ad6do

1 6ra halmazszerkezete, kémiai reakcidinak (sav-bazésaj, soképzes,
reakcidja vizzel, natrium-hidroxiddal) értelmezése.

Eterek A kulonféle 6sszetétéléterek elnevezésének gyakoroltatésa.

1 6ra Tulajdonsagaik dsszehasonlitdsa a medfetallaris tomet

alkoholokéval és alkanokéval.

Oxovegylletek

Oxovegyliletek tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa@ms

2 6ra szénatomszamu alkoholokéval és éterekével. A kskgdk okainak
értelmezése. Az aldehidek ezusttiikdrprobajanaleBkrig-
reakcidjanak egyenlete.

Karbonsavak A karboxilcsoport tulajdonséagainak elemzése, adgénkotés és a

2 6ra szénlanc szerepének vizsgalata az olvadaspontaaspont, illetve

az oldhat6sag meghatarozasiban. A karbonsavakieddatos
egyszeti reakciok értelmezése.

Egyéb funkcios csoportot
tartalmazo karbonsavak
1 6ra

Adatok gyijtése ebfordulasukkal, felhasznalasukkal és
tudomanytorténeti vonatkozasukkal kapcsolatosaivatke
vegyuletekél: tejsav, borksav, pirosélésav, valamint Szent-
Gyorgyi Albert életéfl és kutatasi eredménysir

Karbonsav-észterek
2 ora

A karbonsav-észterekkel kapcsolatos egyskésérletek elemzése.
zsirok és olajok eltértulajdonsagainak szerkezetikkel 6sszefligg
okai. Reakcioik, lugos hidrolizisik és a teliteiég kimutatasanak
lehetsége.

OP-juk, fp-juk, oldhatésaguk 6sszehasonlitdsa aa@zmolaris
tomedi karbonsavakkal és oxovegyuletekkel

Szervetlensav-észterek
1 6ra

Adatok gyijtése a nitroglicerin (robbanéanyag, gyogyszer), a
foszfatészterek (bioldgiai szerep), a szulfatésktémososzerek)
felhasznélasaval, jeleigégével kapcsolatban.

NITROGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK

Aminok Az egyszeiibb aminok elnevezésének és csoportba sorolasanak

1 6ra gyakorlasa képletek alapjan. Kémiai reakcioiknaklérezése az
aminocsoport tulajdonsaga alapjan.

Aminosavak Az aminosavak jellentzfunkciéscsoportjainak reakcioi, a fehérjék

1 6ra képodése, élettani jelebségiik. Ertsék a véltozatos dsszetétel




fehérjék keletkezésének lebis¢geit.

Savamidok Az amidok delokalizalt elektronrendszerének, ptdatiknak és

1 6ra sikalaku vazuknak értelmezése.

Nitrogéntartalmu heterociklusos | A piridin amfoter tulajdonsagainak értelmezése dekndaszerkezet
vegylletek alapjan. Fehérjealkotd. A porfirinvaz szerepénénsége az

A piridin, a purin, a pirimidin, a elovilagban (klorofill, hemoglobin). A purin szarmazdk

pirrol 2 6ra gyogyszerek, drogok hatéanyagai.

SZENHIDRATOK

Monoszacharidok
1 6ra

A monoszacharidok csoportositasa az oxocsoporsgératomszani
szerint. A nyilt lAnca forma és aigyivé zarddas lehéségének
felismerése. A Fehling- és ezlsttikdrproba egyénék felirasa.

Glicerinaldehid Osszegképletének ismerete, jetsdige a szénhidratok lebontasab
1 6ra
Ribo6z és 2-dezoxi-rib6z Osszegképletiik, a nukleotidok éisibvei.
1 6ra
Glukoz A molekula nyilt lancua és dyiis konstitucidjanak vizsgalata, a
1 6ra végzett kisérletek értelmezése. A glikéz D-konfigidjanak
jelolése, a szék-konformécidja, izomerizacioja sinlatban;
a-, B —anomerek és stabilitasuk.
Fruktéz A hat szénatomot tartalmazo monoszacharidok tutajéigainak
(gyumolcscukor) 0sszehasonlitasa.
1 6ra
Diszacharidok A répacukor szerkezete, atalakithatosaga, szedppkiozasunkban
1 6ra A répacukor, a malt6z és a cellobi6z szerkezetések

tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.

Poliszacharidok
Cellul6z, keményits
1 6ra

Altalanos képletiik, szarmaztatasuk, szerkezetipjalaeakcioik
magyarazata. Lanckonformacidjuk, élettani szerejsik
felhasznélasuk jeletsége napjainkban.

A FENERJEK ES NUKLEINSAVAK

A fehérjék
1 6ra

A peptidkotés kialakulasanak oka és a polipeptldgktidésének
lehetségei. A fehérjékkel kapcsolatban végzett egyismakciok
(biuretpréba, xantoprotein-reakcio, reverzibilisrésverzibilis
koagulacio) értelmezése.

A nukleinsavak

A nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc kialidisa, sematikus

1 6ra jelolése.
A DNS és RNS A két anyag kozotti kilonbségek bemutatésa: el@zésdkotdelemek
1 6ra Osszetételében, a purin és pirimidinbazisok ndtéxés a

polinukleotidlancok szaméaban, konformaciéjabanrdgénkotések a
lancbhan és a lancok kozott, kildnbség a biokéralanpységben. A
DNS ketts hélixe.

FELADATLAP MEGOLDASA SZERVES KEMIABOL

1 6ra

PROBAERETTSEGI FELADATLAPOK MEGOLDASA ES MEGBESZELE SE

1 6ra




A tovabbhaladas feltételei

Alkalmazza a természettudomanyos gondolkodas eleané&ladatok megoldasa soran. A
megtanult ismereteit kapcsolja 6ssze a mindennapokhpasztalt jelenségekkel. Ertse az
aktudlisan felmeridl, kémiai ismereteket is igéryl problémak (koérnyezetvédelem,
energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek, tapddlkoxegyipari technoldgiak stb.)
Iényegét. A kémia tanult vizsgalati és kovetkezietdéddszereit tudja alkalmazni. Tervezzen
meg egyszdr kémiai Kkisérleteket. Tudjon tobb témakor ismerggganak logikai
O0sszekapcsolasat igéfylosszetett kémiai szamitasi és elméleti feladatghablémakat
megoldani.

Az alkalmazhaté tankdnyvek, tanulmanyi segédletek £ taneszkdzok kivalasztasanak
elvei:

A tankonyv kivalasztasanal kiemelkedzempont, hogy kélen szemléltesse és magyarazza a
tananyagot. A tankonyv képanyaga adjon segitségetismeretek rendszerezéséhez,
jelenségek o6sszehasonlitasahoz, 0sszefliggések téséhperz, valamint a tanuldk értékre
neveléséhez.

Targyi feltételek: szaktanterem, audiovizualis ézzik. Szertar a tanari bemutat6 és tanuloi
kisérletezéshez szilkséges anyagokkal és eszktzp@kehto meregszekrennyel.

A tanuldk tanulmanyi munkaja ellenérzésének, értékelésének rendszere, modszerei,
visszacsatolasi eljarasok (az értékelés alapelveéndszeressége):

Rendszeresen és sokoldalUaireeimegadott szempontok szerint.
Tanitési o6ran:

szobeli értékelés (egyéni és kz6s)

irasbeli értékelés (munkalapokkal, feladatlapokkal)

onallé tanuloi tevékenység értékelése: munkafissgédkonyvek hasznélata, anyagok
tulajdonsagainak vizsgalata, kisérletek 0©nall6 g#ése, értelmezése, tanuldi
jegyzokonyvek értékelése, kigeldas biralata, stb.

Tanitési éran kivili tevékenységek alapjan: adotta szakirodalmi feldolgozasa, felkészulés
kiselbadasra, kisérlet otthoni elvégzése, beszamolo attdktol, a valtozasok
ertelmezése, hazi feladat, szorgalmi feladatok, stb

Az értékelés terjedjen ki a magyar nyelv helyezhamtanak megkovetelésére, a szokincsre
és az dladas (iraskép) szinvonalanak efleagésére is.

Otthoni felkésziiléshez dirt irasbeli és szébeli feladatok meghatarozasanaklvei és
korlatai
Minden orara van 1-2 szamitasi feladat az oOrai ngag szobeli megtanulasan kivdl,

alkalmanként kiséladas 0sszeadllitasa. A hazi feladatokat rendszeresiemsrizzik.
Orankénti szobeli szamonkéréssel biztositjuk aaflgtos késziilést, igy visszajelzést kapunk



az anyag megértésér Atlagos képességtanulé szamara kb. 30 perc intenziv tanulast
igényel az otthoni készilés.



Kdzépszinti érettségi témakorok kémiabol

1. Altalanos kémia
1.1 Atomszerkezet
1.2 Kémiai kotések
1.3 Molekulak 6sszetett ionok
1.4 Anyagi halmazok
1.5 Kémiai atalakulasok
2. Szervetlen kémia
2.1 Hidrogén
2.2 Nemesgazok
2.3 Halogénelemek és vegyluleteik
2.4 Az oxigéncsoport elemei és vegylleteik
2.5 A nitrogéncsoport elemei és vegyuleteik
2.6 A széncsoport elemei és vegyluleteik
2.7 Fémek
3. Szerves kémia
3.1 A szerves vegylletek altalanos jellémz
3.2 Szénhidrogének
3.3 Halogéntartalmu szénhidrogének
3.4 Oxigéntartalmu szerves vegyiletek
3.5 Nitrogéntartalmua szerves vegyuletek
3.6 Szénhidratok
3.7 Fehérjek
3.8 Nukleinsavak
3.9 Miianyagok
3.10 Energiagazdalkodas
4. Kémiai szamitasok
4.1 Az anyagmennyiség
4.2 Gazok
4.3 Oldatok, elegyek, keverékek
4.4 Szamitasok a képlettel és a kémiai egyenkdfsisolatban
4.5 Termokémia
4.6 Kémiai egyensuly
4.7 Kémhatas
4.8 Elektrokémia



